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C/ Margarita,

MEMORIA

1.- ANTECEDENTES

APEX, S.A.U, promueve el desarrollo urbanistico de la Unidad de Ejecucion C-
17, en Mijas (Malaga), para ello, se ha redactado el Estudio de Detalle que fue aprobado
por el Pleno del Ayuntamiento.

Se redacta este proyecto a fin de definir las obras de urbanizacién que se han de

realizar para dotar de infraestructuras y servicios urbanos a dicha Unidad de Ejecucién y
de esta forma, desarrollar el Plan Parcial mencionado.

2.- JUSTIFICACION DE LA OBRA

El proyecto desarrolla lo establecido en el P.G.O.U. y en el Estudio de Detalle,
con las adaptaciones necesarias y cumpliendo con la Ley de Suelo y los Reglamentos
de Ordenacion.

El trazado de las vias y de la ordenacion se ajustan a las disposiciones definidas

en el P.G.0O.U. previstas en el articulo 7 del mismo y en el capitulo 5.° del titulo Il de
estas Normas.

3.- SITUACION, EXTENSION Y DESCRIPCION DEL TERRENO

Los terrenos se encuentran en la zona de La Cala, al este de varias
urbanizaciones consolidadas y colindante con la carretera C.N. 340. Su superficie es de
110.000 M2.

La topografia del terreno es variable, siendo sensiblemente llana o con suaves
pendientes en la zona Sur de la parcela y pendientes mas pronunciadas en la zona
Norte.

No existe actualmente ningun tipo de vegetacion que merezca su tratamiento
especial en el planeamiento.

Sus limites vienen determinados por:

Al Norte Suelo Urbanizable SUP C-6
Al Sur C.N. 340

Al Este: U.E. C-18

Al Oeste: SUP C-9 (RT)
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4.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

4.1.- RED VIARIA.

Se disefia una via de acceso “Vial A", dispuesta entre la parcela y la autovia,
compuesta por una calzada de 7,50 metros, acera de 1,50 metros, aparcamiento en
bateria en un lado de 5,00 metros. Este vial establece el acceso a la urbanizacion.

De este vial parte el “Vial B” desde el cual se tiene acceso a las parcelas y
termina en una rotonda, dicho vial estd compuesto por una calzada de 7,00 metros,
acera de 2,00 metros y aparcamiento en bateria de 5,00 metros en el lado derecho y
acera de 2,50 metros y aparcamiento en linea de 2,00 metros de ancho.

A continuacidn de la rotonda situada al final del Vial B, se extiende el “Vial C” el
cual termina de atravesar la parcela, dicho vial est4d compuesto por calzada de 6,00
metros y acera de 2,00 metros a ambos lados.

Se han previsto un total de 167 aparcamientos, en el exterior de las parcelas (39
aparcamientos en linea, 124 en bateria y 4 aparcamientos adaptados a minusvalidos).
Para cada plaza de estacionamiento se ha previsto una superficie de suelo rectangular
de 2,00 m de ancho por 5,00 m de largo para los aparcamientos en linea, 2,5 m de
ancho por 5,00 m de largo para los de bateria y 3,60 m de ancho por 5,00 m de largo
para los aparcamientos de minusvalidos.

4.2.- RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA.

El abastecimiento se realizara desde tuberia de agua de la red de la Empresa
Suministradora ACOSOL que discurre por la zona.

Para la determinacién de caracteristicas de la red se ha partido de la siguiente
dotacion, segun determinacion del P.G.O.U.:

- 300 I/hab.dia en uso de vivienda.
- 51/m2 para riego de zonas verdes.

Se prevén dos redes, una para abastecimiento agua a parcelas y servicio contra
incendio y otra para riego de calles y zonas verdes.

La red de abastecimiento prevista sera tipo mixta, mediante mallas y ramales de
derivacién y distribuira el agua por gravedad desde depésito de almacenamiento. Este
depésito se alimentara desde estacion de bombeo que se alimentara desde la
acometida a la red de la empresa suministradora. Dispondra de todos los elementos y
accesorios necesarios para su correcto funcionamiento, que se describen en apartados
posteriores.

Se ha procurado que la presién minima sea al menos de 10 m.c.a.
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La red de abastecimiento discurrira enterrada por las calles de la urbanizacion,
generalmente bajo aceras.

Se dispondra un didmetro minimo de 150 mm en fundicion y se distribuiran
acometidas parcelarias. Se han previsto hidrantes de incendio a distancias inferiores a
200 m.

La red de riego prevista sera tipo ramificada y distribuira el agua por gravedad
desde depdsito previsto. Dispondré de todos los elementos y accesorios necesarios para
su correcto funcionamiento, que se describen en apartados posteriores.

Se dispondra con didametro minimo de 75 mm en polietileno a.d. Se han previsto
bocas de riego a distancias inferiores a 100 m.

Tanto en el disefio como en la ejecucion de la misma se cumplira con lo
dispuesto en el P.G.0.U de Mijas.

4.3.- REDES DE PLUVIALES Y FECALES.

La red de saneamiento se proyecta de tipo separativo, disponiéndose una red de
aguas pluviales y otra de aguas fecales.

La red de fecales discurrira bajo las calzadas, en su margen izquierdo en el
sentido de circulacion del agua, colocada de forma que el recubrimiento minimo de la
misma sea de 1,00 m.

La red de pluviales discurrira por el margen derecho de la calzada con la misma
profundidad minima que la de fecales.

Para ello se dispondran tubos de PVC estructurados para 13 Tn/m2, para
diametros entre 200 y 500mm, y tubos de hormigén armado para diametros entre 800 y
1000mm, dispuestos en zanja sobre lecho de arena para PVC, y solera de hormigén
para tubos de hormigén armado, disponiéndose pozos de registro de tal forma que la
distancia entre pozos sea inferior a 40 m, asi como en cambios de alineacion y de
rasante.

Los pozos seran de ladrillo macizo enfoscados interiormente con mortero
hidréfugo. Las tapas seran de fundicion.

La red de fecales conduce las aguas negras procedentes de los desagiies de las
parcelas que se recogen en arquetas de acometida de tipo sifénico, fabricadas en
ladrillo hidréfugo y con suelo de hormigén en masa de 15cms de espesor.

La red de pluviales conduce las aguas que proceden de las lluvias y son
recogidas mediante absorbedores de calzada con rejilla, dispuestos de tal forma que
existe uno de ellos por cada 200m2 de calle, como minimo y arquetas de acometida
domiciliaria de pluviales, fabricadas en ladrillo hidréfugo y con suelo de hormigon en
masa de 15cms de espesor.
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Tanto el disefio como ejecucion de ambas redes cumplira con lo dispuesto en la
P.G.0.U. de Mijas.

4.4.- REDES DE DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA.

Para dotar de energia eléctrica al sector es necesario proyectar redes de media
tension y baja tension para distribuirla adecuadamente.

Los datos facilitados por Sevillana de Electricidad, S.A. segun lo previsto en MIE-
RAT 19.4 y que sirven de base al proyecto son:

- Tensiéon Nominal Actual: 20 Kv
- Nivel de Aislamiento
- Tensién mas elevada para material 24 KV ef
- Tensién soportada nominal a impulsos tipo rayo 125 Kv cresta
- Tensién nominal soportada de corta duracion a
frecuencia industrial. 50 Kv ef.
- Potencia maxima de cortocircuito Trif. 500 MVA
- Intensidad maxima de cortocircuito a Tierra. 600 A
- Tiempo maximo de desconexion en caso de defecto. 1 seg.

La red parte de una linea de media tension subterrénea de 20 Kv que
suministrara a la unidad objeto del proyecto mediante canalizacién subterranea hasta el
centro de transformacion.

Una vez realizada la evaluacion de las cargas necesarias teniendo en cuenta la
instrucciéon MIE BT 010, se proyecta un centro de transformacién, con tension del
primario 20.000V y la del secundario 220/380V. El centro de transformacion es del tipo
prefabricado de superficie y montado con celdas debidamente homologadas. El centro
estara dotado de dos transformadores de 630 KVA. Estan unidos en anillo con una red
subterranea de 20 Kv, constituida por cable de 3 conductores de aluminio de 150 mm2
de seccion con aislamiento y colocados en tubo de PE AD de 160 mm de diametro
nominal. En los cruces de calzada se canalizan bajo tubo de hormigén fibroprensado.
Las canalizaciones de esta red se sitGan bajo las aceras con las oportunas arquetas
normalizadas.

Desde el centro de transformacion se establece una red subterrdnea de B.T. a
220/380V que da servicio a las distintas parcelas y zonas del poligono. Las lineas iran
alojadas en canalizaciones de PE AD de 160mm de las que se dispone una para cada
circuito mas una de reserva. Las arquetas a utilizar seran las normalizadas por la
compafiia suministradora y el conducto sera de aluminio del tipo RV, con aislamiento de
polietileno reticulado. En los centros de transformacion se realizara el montaje eléctrico
en alta y baja tension asi como circuitos de toma de tierra y proteccion contra incendios.
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4.5.- ALUMBRADO PUBLICO.

El alumbrado publico de los viales principales (A, B y C) se realizara por medio
de luminaria tipo SGS306/250T FG P.11 X de la casa comercial PHILIPS o similar,
montada sobre baculo de 10m de altura y dotadas con lamparas SON-TP250W de
250W de potencia, ldmpara de vapor de alta presion.

Para el calculo de la red de alumbrado se han considerado los siguientes datos
de partida:

- El nivel de iluminacién de las vias se fijara con la importancia de su trafico, pudiendo
adoptarse como iluminacién media a la altura de 1m sobre el pavimento en vias
principales 20 lux y en vias secundarias 10 lux.

- Reproduccion de colores: Reducida

- Vias revestidas con asfalto

Para los viales principales se instalaran baculos troncoconicos con brazos
metalicos galvanizados de 10m de altura, dotados de base con portezuela registro. Para
los caminos peatonales se instalaran columnas troncocénicas metalicas galvanizadas de
4m de altura, dotadas de base con portezuela de registro, y balizas.

Quedaran sujetas mediante placas cuadradas con taladros para admitir
esparragos de 8mm de didmetro con rosca M12.

Las luminarias de los viales principales seran alimentadas por red subterranea en
tres circuitos trifasicos con neutro, estando previsto dos circuitos para alumbrado
intensivo y uno para alumbrado permanente, maniobrado desde cuadro general por reloj
programable y célula fotoeléctrica.

Se han proyectado las arquetas normalizadas a lo largo de la red y las

correspondientes a cada baculo y columna. Igualmente estan debidamente justificadas
las secciones de los conductores en el anexo de calculos.

4.6.- RED DE CANALIZACION TELEFONICA.

Las canalizaciones, se realizaran mediante tuberias de 110mm en el caso de
Telefonia y tuberias de 63mm para telecomunicaciones. El nimero de tubos sera el que
se recoge en plano, desde estas tuberias parten las acometidas domiciliarias con tubos
de seccién 40mm. Las arquetas seran las estipuladas por Telefonica.

4.7.- SENALIZACION VIARIA.

Se ha previsto para la circulacién viaria en las calles de la Urbanizacion la
consiguiente sefializacién vertical y horizontal, con especificaciones de las lineas de
separacion de carriles, pasos de cebra, etc.
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4.8.- MOVIMIENTOS DE TIERRA Y JARDINERIA.

Para finalizar, se ejecutara el movimiento de tierras necesario para viales y para
el acondicionamiento de los suelos colindantes a la obra de urbanizacién, asi como los
trabajos de jardineria que se realizaran en las zonas verdes de la unidad proyectada de
acuerdo con lo que definan los servicios Técnicos Municipales.

4.9.- OBRA CIVIL.

Para el abastecimiento de agua sera necesaria la construccion de un deposito de
almacenamiento, con capacidad para 700 m3, con una caseta de véalvulas anexa con
una superficie aproximada de 32 m2, y una estacion de bombeo la cual constara de un
depésito con capacidad para 24 m3 y un cuarto para la ubicacion de las bombas y el
control de las mismas. Pasamos a continuacién a describir las obras a realizar:

Deposito de abastecimiento.

Se trata de un depoésito en superficie de hormigén armado, cimentado por
zapatas continuas, la solera sera una losa de hormigén armado y la cubricion un forjado
reticular, sustentado por los muros perimetrales y otro interior divisorio.

El depésito se construira sobre una capa de grava de 40cm de espesor, donde
irdn inmersos unos tubos porosos para el drenaje de los cimientos, y sobre una losa de
hormigoén de limpieza de 10cm.

Se prevén tomas de entrada y salida que se conectaran mediante valvuleria en la
conduccién de distribucion de agua. Se dispondra también un aliviadero a la cota 3,5m
sobre la solera.

En la cubierta se construirdn respiraderos y un acceso al interior del depésito.

La caseta anexa sera de fabrica resistente de 1 pié de espesor, cimentada
mediante zapata continua, con cubricion mediante forjado unidireccional de
semiviguetas. Se terminard mediante enfoscado en paredes y solera en suelo. La
cubierta sera no transitable con impermeabilizacion mediante tela asfaltica. La caseta
dispondréa de respiraderos y se practicara un acceso al depésito desde la misma.

Estacién de bombeo.

Se trata de un depésito semienterrado y un cuarto anexo al mismo, el depdsito
sera de hormigén armado, siendo el cerramiento del cuarto de fabrica resistente de 1 pié
de espesor, cimentado mediante losa de hormigdn armado el depdsito y zapata continua
el cuarto de bombeo, la cubricibn se realizard mediante forjado unidireccional,
sustentado por los muros perimetrales del conjunto.

Se prevén pasamuros para la aspiracion de las bombas, asi como un aliviadero.
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Tanto en el deposito como en el cuarto se construiran respiraderos y un acceso
al interior del depdsito desde la caseta.

Nota: Los depésitos se trataran con impermeabilizante m/TEXSA, modelo EPOPINT DC
70 color gris o similar, pintura epoxi en emulsién acuosa que se presenta en dos
componentes, base y reactor. Una vez mezclados se logra una pintura de facil aplicacion
que se adhiere y protege con un acabado brillante el hormigon de suelos y muros frente
a la abrasion y los agentes quimicos y armado con TEXNON 50, geotextil no tejido para
armar revestimientos elasticos.

5.- CARACTERISTICAS DE LA OBRA

5.1.- RED VIARIA.
En la red viaria hay que distinguir los siguientes elementos:
- Viales de Trafico Rodado (Viales A, By C).

- Subbase granular de zahorra natural de 20 cms. de espesor.
- Base de zahorra artificial de 20 cms de espesor.

- Riego de imprimacién (E.A. R-1, 0,6 Kg/m2).

- Mezcla asfaltica en caliente tipo G-20, 6 cm.

- Riego de adherencia (E.A. R-1, 0,6 Kg/m2).

- Mezcla asféltica en caliente tipo S-12, 4 cm.

- Aparcamientos

- Subbase granular de zahorra natural de 20 cms. de espesor.
- Solera de hormigén HA-20 de 20 cms. de espesor con mallazo electrosoldado.
- Bordillo tipo A2 para delimitar la separacién con la calzada.

- Viales Peatonales Aceras.

- Subbase granular de zahorra natural de 20 cms de espesor.

- Relleno compactado material seleccionado, 100% proctor modificado.

- Hormigén en masa vibrado H-150 de 10 cms de espesor.

- Mortero tipo 1:4 con 350Kg/m3 de cemento.

- Solera de terrazo de 40x40-10, tacos marfil perpendiculares al bordillo.
- Bordillos de hormigén tipo A1 para delimitar la separacién de la acera.

En el proyecto se ha considerado una explanada del tipo E-1 (CBR 10-20).
El drenaje se dispone de la forma siguiente:
- Calzada con bombeo del 2% hacia los margenes.

- Aparcamientos con bombeo del 1% hacia los margenes.
- Aceras con bombeo del 1% hacia los bordillos.

C/ Margarita, 65. 29649 Mijas-Costa. Tel.: 95 258 23 23 - Fax: 95 266 71 83 = E-Mail: g7ingenieria@ g7ingenieria.com




Ingenieria

Se comenzara el movimiento de tierras, con la limpieza y desbroce del terreno,
eliminando la capa vegetal. Sobre este terreno se realizarén los trabajos de rasanteo y
refino de la explanacion.

El terraplén se ejecuta con material seleccionado, colocado en tongadas con
posterior regado y compactado. Se conseguira asi como minimo, el 95% del proctor
normal.

Estos viales cumplen con lo dispuesto en el P.G.0.U. del Término Municipal de
Torremolinos.

5.2.- REDES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA, RIEGO E INCENDIO.

5.2.1.- ALMACENAMIENTO DE AGUA. ESTACION DE BOMBEO.

5.2.1.1.- Alimacenamiento de agua.

Segun informacion de los Servicio Técnicos de la Empresa Suministradora, no se
dispone de presion suficiente para el suministro directo a la urbanizacion. Por tanto, el
sistema previsto constara de una estacion de bombeo y un depésito de almacenamiento
para su posterior distribucién por gravedad.

Para el almacenamiento de agua se ha previsto depésito de hormigén armado de
480 m3 de capacidad que se situara en la parte alta, al norte de la urbanizacion en
parcela al efecto, a la cota +46,0 m. Estando el punto mas bajo a abastecer a la cota
+12.69 m.

El depésito dispondra de rebosadero y desaglie mediante valvula de corte,
conectados a la red de pluviales. La entrada de la impulsion se realizara por la parte
opuesta a las tuberias de salida que seran para distribucion de agua.

5.2.1.2.- Estacion de bombeo.

Se ha previsto en el punto de acometida a la red municipal. Estara formada por
depésito de hormigén armado de 50 m3 de capacidad, para aspiracion de las bombas, y
caseta de bombeo de obra de fabrica, de 16 m2 de superficie, para instalacién de las
mismas. Se encontrara situada a la cota +20.00 m.

Se han previsto dos electro-bombas centrifugas horizontales de eje libre, marca
Ideal o similar modelo RNF 52-160, con una potencia de 10 CV cada una, capaces de
elevar un caudal de 51 m3/h con una presién de 36,4 m.c.a. Con un diametro de
aspiracién de 65 mm y de impulsién de 50 mm cada una.

Cada bomba dispondra de valvulas de compuerta para aspiracion e impulsion,
valvula de retencion en cada impulsion, y se conectaran a colector de impulsion de acero
que dispondra de mandmetro de glicerina. Cada aspiracion dispondra de valvula de pié
con filtro.
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Las bombas se instalaran sobre bancada metalica que se anclarad en macizo de
hormigén a 0,50 cm del suelo, de dimensiones segun planos.

La alimentacién eléctrica se realizara mediante acometida desde la red de baja
tension. La instalacion interior dispondra de cuadro general de proteccion que derivara a
los cuadros secundarios de proteccién y maniobra de cada bomba. La maniobra de cada
motor se efectuara mediante contactores estrella-triangulo y el funcionamiento sera
alternativo mediante regulador de nivel y cable de sonda con mecanismos en depésitos
de almacenamiento y de aspiracion.

El llenado del depésito de bombeo se realizard mediante tuberia de 100 mm de
diametro y se regulara mediante valvula de mariposa tipo bridas con accionamiento
motorizado.

La instalacion eléctrica dispondra de puesta a tierra mediante conductor de cobre
desnudo y picas.

5.2.2.- ABASTECIMIENTO DE AGUA, RIEGO E INCENDIO.

5.2.2.1.- Abastecimiento de agua.

La red de abastecimiento de agua se inicia en el depésito de almacenamiento de
480 m3 de capacidad situado en la parte norte de la urbanizacién.

La red discurrira bajo aceras enterrada con una profundidad minima de 0,70 m
sobre la generatriz del tubo. En los cruces de calzada previstos se protegera el tubo
mediante solera de hormigén en masa H-125.

La tuberia sera de fundicién ductil de la serie K=9, con una presion nominal de 20
Kg/cm2. Las uniones de los tubos seran mediante juntas con enchufe de tipo
automatico.

Las valvulas de maniobra seran de tipo compuerta con anillo elastbmero para
diametros inferiores a 200 mm y se dispondran en arquetas. Tanto las vélvulas como
sus bridas de acoplamiento seran aptas para una presién de servicio minima de 16 atm.

Las valvulas de desagiie se realizaran mediante derivaciéon en T con llave de
paso acoplada con un diametro de 80 mm.

Las valvulas de ventosa se sitian en los puntos altos e iran instaladas en
arquetas, seran de tipo bola bifuncionales para diametros inferiores a 150 mm y tanto la
ventosa como sus bridas seran aptas para una presion minima de 10 atm. Se instalaran
con llave de paso, del didmetro nominal de la ventosa.

Las arquetas seran de fébrica de ladrillo ceramico perforado enfoscadas
interiormente con mortero de 400 kg de cemento y tapa de fundicién ductil, de
dimensiones segun planos.
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Las acometidas domiciliarias se realizaran con tuberia de polietileno b.d. 16 atm
de 50 y 63 mm Y llave de paso, mediante collarin de bandas con cabezal de fundicion.
Se prevén ademas puntos de acometida para riego de las zonas verdes de la
urbanizacién, mediante tuberia de polietileno b.d. 16 atm de 75 mm y llave de paso,
mediante collarin de bandas con cabezal de fundicién.

Se preveran anclajes en los puntos de la red en que existan elementos
auxiliares. Asi como en Tes y cambios de direccion.

5.2.2.2.- Red de riego.

La red de riego sera independiente de la red de abastecimiento.

Sera del tipo ramificada y se prevé mediante tuberia de polietileno a.d. de 16 atm
y 70 mm de diametro. Discurrira, en lo posible, bajo aceras. Con una profundidad sobre
la generatriz del tubo de 0,70 m.

Se han situado bocas de riego con una separacion maxima de 100 m. Su
apertura necesita de llave especial, para que su manipulacién la realice solamente
personal autorizado.

Se han situado lo elementos necesarios tales como ventosas y desagtiies para su
correcto funcionamiento.

5.2.2.3.- Red de incendio.

La red de incendio estara compartida con la red de agua potable. Consta de un
total de 2 hidrantes de incendio normalizados de 70 mm de didmetro. Su apertura
necesita llave especial, para que su manipulacién la realice solamente personal
autorizado.

Se han previsto cada 200 m como méximo. Se instalaran con derivacion de la
red de agua potable mediante tuberia de fundicion de 100 mm.

5.3.- REDES DE PLUVIALES Y FECALES.

Como se ha indicado el sistema usado para el saneamiento es el separativo, por
tanto, disponemos de red de fecales y red de pluviales, ambas independientes entre si.

La red de fecales discurrira bajo las calzadas, en su margen izquierdo en el
sentido de circulacion del agua, colocada de forma que el recubrimiento minimo de la
misma sea de 1,00 m.

La red de pluviales discurrira por el margen derecho de la calzada con la misma
profundidad minima que la de fecales.

Para ello se dispondran tubos de PVC estructurados para 13 Tn/m2, para
diametros entre 200 y 500mm, y tubos de hormigén armado para diametros entre 800 y
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1000mm, dispuestos en zanja sobre lecho de arena para PVC, y solera de hormigon
para tubos de hormigén armado, disponiéndose pozos de registro de tal forma que la
distancia entre pozos sea inferior a 40 m, asi como en cambios de alineacion y de
rasante.

Los pozos seran de ladrillo macizo enfoscados interiormente con mortero
hidréfugo. Las tapas seran de fundicion.

La red de fecales conduce las aguas negras procedentes de los desaglies de las
parcelas que se recogen en arquetas de acometida de tipo sifénico, fabricadas en
ladrillo hidréfugo y con suelo de hormigdn en masa de 15cms de espesor.

La red de pluviales conduce las aguas que proceden de las lluvias y son
recogidas mediante absorbedores de calzada con rejilla, dispuestos de tal forma que
existe uno de ellos por cada 200m2 de calle, como minimo y arquetas de acometida
domiciliaria de pluviales, fabricadas en ladrillo hidréfugo y con suelo de hormigdn en
masa de 15cms de espesor.

5.4.- REDES DE DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA.

La descomponemos en tres partes.

- Obra civil.

- Acometida general.

- Centro de transformacion.
- Red de baja tension.

5.4.1.- Obra Civil.

Se dispondran canalizaciones de PE AD de & 160 tanto para red de MT como
para la red de BT, a una profundidad minima de 80cm en aceras y 1,20m en cruces de
calzada, protegido con hormigén HA-10. Las arquetas serdn de los modelos
normalizados por la empresa suministradora e irdn con marco y tapa de angulares.

El centro de transformacion sera prefabricado de superficie.

5.4.2.- Acometida general.

Se hara desde centro de transformacién a construir en el Sector C-18, mediante
canalizacion de PE-AD rojo de 160 mm de didmetro y conductor multipolar de Al RHZ1
12/20Kv de 150 mm2 de seccion nominal.

5.4.3.- Centro de transformacion.

El tipo de instalacion elegido ha sido el de INTERIOR, habiéndose proyectado el
edificio de acuerdo con las especificaciones de la instruccién MIE-RAT 14. Al estar
situado en edificio aislado y alejado de otras edificaciones, no se han tomado medidas
especiales sobre aislamiento acustico, aunque por el tipo de cerramiento adoptado no se
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prevén niveles acUsticos superiores a los generalmente permitidos por la normativa
vigente al respecto.

Se ha escogido un centro de transformacion prefabricado de superficie de Merlin
Guerin o similar, con dos transformadores de 630 KVA.

Al ser el sistema de explotacion de la red de M.T. y de los C.T. de alimentacion
en bucle, se han previsto celdas de entrada y salida de la linea de M.T.

Descripcion de las Celdas y Aparellaje

Las celdas a emplear seran del tipo Vercors M6 de Merlin Guerin o similares.

El sistema Vercors M6 es un conjunto de celdas homogéneas equipadas con
aparamenta de corte en SF6 y de aislamiento en el aire. Estas celdas permiten realizar
cualquier Centro de Transformacion MT/BT o de reparto MT, hasta 24 Kv para la
distribucion publica e industrial.

Los cuadros son extensibles a voluntad gracias al juego de barras modular del
cual se elige el calibre. Los esquemas, que precisan un doble juego de barras, se
realizan mediante dos cuadros en duplex.

El sistema Vercors M6 responde a las normalizaciones siguientes:

- internacionales CEIl (298,...)
- espaiiolas (UNE)

- francesas UTE'Y EDF

- britanicas (BS)

- alemanas (VDE)

- americanas (ANSI)

Las celdas utilizadas en este caso, son las siguientes:
- CELDAS DE ENTRADA / SALIDA CON INTERRUPTOR (iM)
- Intensidad nominal:
400 — 630 A series 12, 14, 16
- Equipo de base:
- Interruptor-seccionador
- juego de barras tripolar
- seccionador de tierra

-mando CIT
- indicadores de presencia de tension
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Opciones:

- bloque de contactos auxiliares

- compartimento BT

- mando CI1 o CI2 con o sin bobina de apertura o de cierre y
motorreductor de armado.

- CELDA DE PROTECCION DE TRANSFORMADOR (OM)

La fusion de una fusible implica la apertura del interruptor.
Intensidad nominal:

400 A series 12 a 30
(la intensidad nominal real de la celda es la de los fusibles montados en
serie).

Equipo de base:

- interruptor-seccionador

- juego de barras tripolar

- seccionador de tierra doble brazo

- 3 fusibles

- mando CI1

- indicadores de presencia de tension.

Opciones:

- mando CI2

- disparadores de apertura y cierre, motorreductor
- bloque de contactos auxiliares

- compartimientos BT

- proteccién Statimax

Cuadros de baja tension

Se estableceran en el interior de la caseta, donde se indica en planos, cuadros
de BT que seran del tipo homologado por Cia. Suministradora, previstos para 4 salidas
dotadas con desconectadores tipo UNESA 440V 400 A con neutro seccionable, para la
proteccién y seccionamiento de los circuitos de salida en B.T. y posicién para alumbrado
del centro de transformacion.

Los cuadros de B.T. a emplear responderan a la Norma ONSE 34.00-10 B, en
nimero y disposicion que para cada transformador se indica.

La unién de los transformadores con los cuadros de B.T. se efectuara con cables
de tipo RV 0,6/1 KV-Al, unipolares de la seccion que se indica en el correspondiente
esquema eléctrico.
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La intensidad nominal de los fusibles de proteccién de los diferentes circuitos que
parten de los cuadros se indican asimismo en el correspondiente esquema eléctrico.

Transformadores

Se han proyectado, de acuerdo con las necesidades de potencia de la
urbanizacién dos Centros de Transformacién con Unidad Transformadora de 630 Kva.

Respondera a las especificaciones de la N/UNE 20.1387 y 20.101 y RIUNESA
5.201-C, de acuerdo con MIE-RAT 07 y NPS-3 de C.S.E.

Las caracteristicas especificas de cada trasformador seran las siguientes:

Potencia nominal: 630 Kva

Tension primaria: 20 Kv

Regulacién T.P.: +- 5% s.t. sin carga
Tensiéon secundaria:  398-230 V
Refrigeracion: Natural, bafio de aceite
Grupo de conexion: Dy 11

Ejecucion: Interior

Accesorios: Normales de interior

5.4.4.- Red de baja tension.

Los conductores son cables del tipo RV con aislamiento en polietileno reticulado
de 0,6/1Kv y conductor de Aluminio segln los esquemas que se indican en el anejo
correspondiente.

5.5.- ALUMBRADO PUBLICO

5.5.1.- Eleccion de la Luminaria

Para la elecciéon de las luminarias, se han tenido en cuenta los datos anteriores,
asi como las caracteristicas ambientales y de mantenimiento.

VIALESA, By C

- Luminaria: SGS306/250T FG P.11 X
- Factor de depreciacion por envejecimiento, suciedad y variacion de flujo: 0,8

Luminaria unifocal de reparto asimétrico, con carcasa de inyeccién de aluminio,
refractor de vidrio borosicicatado y reflector de aluminio pulido, anodizado vy
electroabrillantado, cierre hermético, equipo de encendido y ahorro de energia.
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5.5.2.- Disposicion de Luminarias. Interdistancias.

VIAL A

Anchura del vial: 18.5m

Anchura de aceras: 1.5m y 4.5m a ambos lados de los viales.
Anchura calzada: 12.5m

Disposicién adoptada: Bilateral tresbolillo.

Interdistancia: 20m

Anchura del vial: 18.5m

Anchura de aceras: 2.0m y 2.5 a ambos lados de los viales.
Anchura calzada: 14m

Disposicion adoptada: Bilateral tresbolillo.

Interdistancia: 20m

Anchura del vial: 10m

Anchura de aceras: 2.0m. a ambos lados de los viales.
Anchura calzada: 6.0m

Disposicion adoptada: Unilateral.

Interdistancia: 35m

5.5.3.- Toma de corriente y Tension de servicio. Contadores.

La toma de corriente se efectuara desde la red de distribucién que discurre por la
zona. Tensidn de servicio: 220/380V.

La unién entre cuadro B.T. y la red de baja tension se realizara con 4x10mm2 Cu
PVC 1Ky, bajo tuberia PVC 90mm de diametro.

Los contadores se estableceran en el exterior de la caseta mediante modulo
precintable de material aislante homologado empotrable en obra, no propagador de la
llama con capacidad para 1 contador 380V activo a 4 hilos, 1 contador 380V reactivo a 4
hilos, 3 bases C/C 40A con cartuchos APR 38A y una borna para conductor neutro.

Dicho moédulo quedard empotrado en obra en fachada de caseta de
transformador.

Para enlace de contadores a cuadro de proteccion y maniobra, se dispondra
conductor 4x10mmz2 Cu PVC 1KV, bajo tubo PVC 90mm.
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5.5.4.- Cuadro de Proteccion y Maniobra.

Se estableceran en el exterior, mediante armario metélico de intemperie con
puerta y borna de p.a.t. con capacidad para albergar los siguientes elementos:

- Cajal.C.P.

- Interruptor general magnetotérmico de 4x32A

- Interruptor general diferencial 4x40A x 300mA (optativo)
- Contactores Ill 380V 25A bobinas a 220V.

- Interruptores manuales Il 380V 25A

- Magnetotérmico proteccién maniobra 1x5A

- Reloj programable 220V 1 encendido-1 apagado.

- Equipo célula interruptor crepuscular.

- Magnetotérmicos de salida a circuitos 4x15A.

Alumbrado intensivo: Arranque por célula y para a las 24 h.
Alumbrado permanente: Arranque y paro por la célula.

5.5.5.- Red Subterranea para alumbrado ptiblico (viales principales).

- Numero de circuitos: 3
- Circuitos: Trifasicos con neutro

Se realizaran zanjas de modo que las canalizaciones queden a 40cms como
minimo en zonas bajo aceras y a 60cm en cruces de viales de trafico rodado,
protegiéndose en este caso con capa de hormigén de al menos 10cms de espesor.

Los tubos seran de PVC de 90 mm de diametro, utilizandose un tubo por circuito.

Las arquetas seran de obra de fabrica con LHD sentados con mortero de
cemento, fondos terrizos y marco metalico PNL-40 de dimensiones 0,4x0,4x0,7,
cerradas con tapas de marco metalico y hormigén y acabado similar al de la acera
donde se colocan marcos metalicos PNL-40 y entramado con redondos de 6mm
soldados.

Las bases de sustentacion de baculos y columnas se realizaran con bloques de
hormigén de 40x40cms y 60cm de profundidad, dotandose de esparragos de 8mm M12,
previéndose tuberia desde arqueta a pié de farola.

Los conductores a emplear seran de Cu PVC 1Kv unipolares de 10mm2 de
seccion, repartiéndose las fases del modo indicado en plano de planta de instalaciones.

La instalacion interior de la farola se realizard con conductor 2x2,5mm2 Cu PVC

1 Kv, que discurrird desde la regleta de conexién al portalamparas. Cada farola
dispondra de fusible individual de 6A quedando el conductor de 2,5mm2 protegido.
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5.5.5.- Puesta a tierra.

Cada una de las farolas, asi como el cuadro general, dispondra de una puesta a
tierra independiente formada por electrodo tipo pica de acero cobreado de 2m de
longitud y 14mm de didmetro minimo, linea enlace con Cu 35mm2 desnudo,
empleandose terminal adecuado y tornilleria galvanizada para su unién a la chapa del
baculo. Ver detalle en planos.

La resistencia de difusion prevista es inferior a 20 ohmios, pudiendo admitirse
hasta 50 ohmios en el caso de instalarse el relé diferencial de 300mA.

5.5.6.- Alumbrado de jardines y balizamiento.

Se han repartido dos circuitos de alimentacion para alumbrado de jardines y
caminos peatonales mediante faroletas y balizas, su accionamiento se realizara
mediante reloj programable y célula fotoeléctrica. Ver esquema.

Para la eleccion de la fuente luminosa en el alumbrado de jardines y paseos, no
se ha realizado estudio luminotécnico alguno, ya que se trata de caminos peatonales y
alumbrado de jardines, superandose en cualquier caso los 5 lux exigidos.

Para las faroletas y balizas adoptamos lamparas mixtas de 150W y lamparas
incandescentes de 100 W respectivamente.

La toma de corriente se realizara de la red de B.T. general, mediante tuberia de
PE AD de 90 mm y conductores de Cu V 0,6/1Kv de 2x6mm2 y 2x10mm2 de seccion,
acometiéndose desde arqueta prevista.

Se realizaran zanjas de modo que las canalizaciones queden a 40cms como
minimo en zonas bajo aceras y a 60cms en cruces de viales de trafico rodado,
protegiéndose en este caso con capa de hormigén de al menos 10cms de espesor.

Las arquetas serdn de obra de fabrica con LHD sentados con mortero de
cemento, fondos terrizos y marco metalico PNL-40.

Las tapas seran para hormigonar y rematar con soleria de aceras de igual modo
con marcos metalicos PNL-40 y entramado con redondos de 6mm soldados.

Eleccion de columna soporte de faroleta. Se instalaran columna troncocénicas
metélicas galvanizadas de 4m de altura, dotadas de base con portezuela registro.
Quedaran sujetas mediante placas cuadradas con taladros para admitir esparragos de
8mm de diametro con rosca M12.

Las bases de sustentacién de columnas se realizaran con bloques de hormigén
HA-20 de 40x40cms y 60cms de profundidad, dotdndose de espéarragos de 8mm M12,
previéndose tuberia desde arqueta a pié de farola.

Puesta a tierra. Cada una de las farolas, asi como el cuadro general, dispondran
de puesta a tierra independiente, formada por electrodo tipo pica de acero cobreado de
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2m de longitud y 14mm de didametro minimo, linea de enlace con Cu 35mm2 desnudo,
empleandose terminal adecuado y tornilleria galvanizada para su union a la columna.

Las balizas dispondran de rejilla interna y difusor transparente tintado para una
distribucion de la luz sin deslumbramiento.

Estas se fijaran mediante tres tornillos Allen sobre brida especial de montaje con
pernos de anclaje empotrados en base de hormigén.

5.6.- RED DE CANALIZACION TELEFONICA.

Este epigrafe tiene por finalidad determinar las caracteristicas geométricas,
funcionales y estructurales, de acuerdo con la Normativa Técnica de Telefonica, para
posibilitar la construccién de las canalizaciones subterraneas y elementos a ellas
asociados que constituiran el soporte de las redes de distribucion telefonica y de
telecomunicaciones de la Urbanizacion.

Las canalizaciones subterrdneas son el conjunto de elementos que, ubicados
bajo la superficie del terreno, sirven de alojamiento a cables y otros componentes, que
consisten basicamente en conductos de PVC, hormigonados (prismas de canalizacion) y
arquetas intercaladas en el recorrido de aquellos, denominando seccién de canalizacion,
al tramo comprendido entre ambas arquetas.

5.6.1.- Arquetas

La arqueta es un paralelepipedo recto, constituido por una solera, dos paredes
transversales, dos longitudinales y una tapa.

La utilidad de la arqueta es la de:

- Dar paso a cables o acometidas (con empalme en su caso) que sigan la misma
direccién o que cambien de direccion en la arqueta.

- Dar acceso a un pedestal para torreta de conexion de acometida.
- Registro en parcelas individuales.
Las arquetas adoptadas se denominan de tipo D.

5.6.2.- Torretas para conexion o distribucion de acometida.

Es la obra donde se alojan los elementos de conexion (regletas, cajas
terminales) que posibilitan la unién de los pares del cable con el cable de acometida
individual de cada abonado.
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5.6.3.- Materiales normalizados en Telefénica

Las instalaciones seran realizadas con materiales normalizados u homologados
por la Compaiiia Telefonica, estos seran los siguientes:

- Tubos de PVC rigidos & 110, & 63 y & 40mm.

- Codos de PVC rigidos & 110, & 63mm.

- Limpiador y adhesivo para encolar uniones de tubos y codos.

- Soporte de enganche de poleas, para tiro de cables.

- Soportes distanciadores para canalizaciones con tubos de PVC & 110, & 63
y & 40mm.

- Tapas de arquetas tipo D y secundaria.

- Hilo guia de acero galvanizado & 2 a 4mm ¢ cuerda de plastico de Smm.

5.6.4.- Construccién de la canalizacion.

Trazado de la zanja.

El emplazamiento de la canalizacién y arquetas debera ajustarse, en principio, a
lo indicado en los planos, sin que la seccién de canalizacién sobrepase los 50m.

Como norma general, se procurara que sea recto el trazado de cada seccion de
canalizacion, dejando por tanto, que los cambios de direccién se efectien en las
arquetas.

Caso de que no poder hacerse asi, las curvas deberan realizarse con el mayor
radio de curvatura, minimo 25m.

Se tendran en cuenta las separaciones minima y la no coexistencia con otros
servicios.

Dimensiones de la zanja.

La anchura de la zanja tendra dimensiones adecuadas para alojar uno de los
tipos de canalizacion o prismas de canalizacion, definido en cada seccion, segtin planos.

La profundidad de la zanja sera suma de las siguientes:

- Altura del prima de canalizacion.

- Altura desde la superficie superior del prisma al nivel del terreno. Siendo esta
de 60cm, como minimo, bajo calzada y de 45cm bajo aceras salvo indicacion

en contrario de las Ordenanzas Municipales.

Relleno de zanjas

Se efectuara con las tierras procedentes de la propia excavacion, que reunen las
condiciones adecuadas para obtener un grado de compacidad adecuado.
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En su defecto se podran rellenar con material procedente de cantera o de otras
excavaciones con la misma salvedad.

Se realizara el relleno por tongadas de 30cm de espesor hasta obtener un grado
de compactacién del 100% de la densidad maxima obtenida por el ensayo Proctor
modificado.

Prisma de canalizacion.

Los tubos de PVC, que seran normalizados, se protegeran con hormigon de 2
aridos y dosificacion 1:4:8, que corresponde, aproximadamente, a una composicion por
m3 de 150 kg de cemento, 0,45 m3 de arena y 0,90 m3 de grava. De tal modo que se
consiga un conjunto resistente, que se denomina prisma de canalizacion.

Para la construccion del prima de canalizacién, primero se excava la zanja con
las dimensiones adecuadas y su fondo se extiende la solera de hormigén, colocando
posteriormente la primera capa de tubos con los separadores colocados cada 70cm,
hormigonandose hasta enrasar con los orificios libres del separador, situando otra nueva
capa de tubos con sus separadores y hormigonando de igual manera, repitiendose la
misma operacidén con cuantas capas de tubo tenga el prisma, y sobre la Ultima capa de
tubos se completara éste con la proteccion superior de hormigon.

5.6.5.- Construccion de arqueta v torreta de conexion.

Las paredes se construiran con fabrica de 1cm de 24 x 12 x 5¢cm de 1 0 2 pie de
espesor, segun el tipo de arqueta.

La solera sera de hormigén en masa tipo H-150.

Para conseguir un buen acabado en la parte superior de las arquetas, que evite
que se dafien las esquinas, se dispondra un cerco metalico formado por LPN 60.60.6 ¢
UPN 30.45.6, segun el caso, electrosoldado en las esquinas. Estos cercos deben llevar,
soldadas unas garras para empotrar en las paredes.

Los cercos y las tapas se galvanizaran en caliente, después de realizados todos
los cortes y soldaduras, de acuerdo con las especificaciones técnicas recogidas en el
R.D. 2531/1.985.

Los soportes de enganche de poleas para tiro del cable se colocaran a las
distancias indicadas en los planos, dejando de 8 a 13 cm de abertura entre el paramento
interior de la pared y el vértice interior del soporte.

Una vez construida la arqueta, deberan igualarse con mortero todas las
superficies de apoyo del cerco, las paredes interiores, rematados los conductos, de tal

manera que estas superficies queden lisas, sin irregularidades, planas y de las
dimensiones previstas.
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Arqueta tipo D.

Se representa y define en los planos adjuntos, “Arqueta tipo D" de 1,10 x 1,10 x
0,9m.

Las paredes tendran un espesor de 1 pie y el paramento interior enfoscado.

Dispondran de 3 tapas, pudiendo ser del mismo material que el pavimento
circundante.

Las entradas de los conductos seréan de uno de los tipos sefialados en los
planos.

Sera necesaria la instalacion de ganchos de tiro de cable.

Torreta para conexion.

Se representa en los planos adjuntos “Torreta para conexion™.

Se construye sobre pedestal de hormigén en masa tipo H-150, de acuerdo con
los planos, con paredes de 1 cm, cubierta inclinada y enfoscados los paramentos.

Ir4 provista de puerta metdlica galvanizada o pintada con cerradura de
seguridad.

El pedestal de hormigén se unird mediante 4 tubos de PVC & 63mm a una
arqueta del tipo D.

5.7.- SENALIZACION VIARIA.

La sefalizacion horizontal se hara en material termoplastico en caliente para las
lineas y en frio para las bandas y flechas.

La sefializacion de los viales se prevé con discos metalicos, sefiales y pintura
asféltica reflectante, normalizados por el M.O.P.U. para sefiales urbanas de trafico
rodado.

Las sefales verticales seran reflectantes.

5.8.- MOVIMIENTO DE TIERRA Y JARDINERIA.

Se realizaran las obras necesarias para conseguir la excavacion y relleno de todo
el sector como indican los planos de los perfiles transversales.

Se prevé una partida alzada para el ajardinamiento de zonas verdes, segun
planos y prescripciones de los Servicios Técnicos Municipales.
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5.9.- OBRA CIVIL.

Los sistemas de construccion y los materiales empleados para la construccion
del depdsito de abastecimiento y de la estacién de bombeo seran los siguientes:

5.9.1.- Replanteo

Ser por cuenta del Contratista marcar sobre el terreno los ejes de la edificacion
y a partir de ellos, se realizaran los replanteos parciales. No admitiendose errores
mayores de 5cms, en la cimentacion y de 1cm en pilares. Antes de procederse al
hormigonado debera darse por el Ingeniero de las obras la conformidad.

5.9.2.- Movimientos de tierras. Caracteristicas del subsuelo.

Los terrenos de la parcela estan compuestos mayoritariamente por materiales de
tipo arcilloso-arenoso segun inspeccion ocular. Se considerara una presién admisible de
terreno de 1,50 Kg/cm2.

La limpieza y desbroce del terreno se realizara con medios mecéanicos, antes del
replanteo de soportes y cimientos.

El fondo de la losa quedara nivelado con hormigén de limpieza en capa de 10cm
de espesor minimo.

Todos los desmontes vaciados o terraplenados se realizaran en todo cuanto sea
posible, por medios mecanicos y de acuerdo con los planos y datos de proyecto.

La excavacion de zanjas, vaciados, etc. se realizara de acuerdo con los datos
facilitados en los planos de elementos. El fondo de zanjas y pozos, sera plano y regular
y sus paredes estaran a plomo, alcanzado en profundidad un terreno que ofrezca la
resistencia necesaria para soportar con seguridad las cargas de la construccion, si fuese
necesario se acodalaran las paredes en el vaciado y las zanjas y pozos en evitacion de
desprendimientos. Las zanjas correspondientes a las instalaciones sanitarias, tendran
los fondos de las pendientes necesarias.

Una vez terminada la excavacién se comprobara por la Direccién Facultativa, la
profundidad y naturaleza de la capa de asiento, las tierras procedentes de la excavacion
seran retiradas a lugares de préstamo o vertedero, si fuese preciso, se procedera al
agotamiento de agua.

9.5.3.- Hormigones

Seran de 350 Kg/cm2 de cemento PA.350 tanto en la cimentacion como en la
estructura, con resistencia caracteristica minima de 250 Kg/cm2 a los 28 dias. Los
forjados de planta al ser destinado a uso publico, se proveera minimo de 500 Kg/m2.

Se preparan mecanicamente, el agua debe ser pura, dulce, no alcalina, ni acida,
ni sulfatada, exenta de toda materia organica. Se empleara el hormigén, inmediatamente
después de amasado, se transportara al lugar de hormigonado, se apisonara y vibrara
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en su masa de forma que se consiga un hormigén perfectamente homogéneo que
envuelva bien las armaduras. En los lugares de gran armadura, se regara esta antes de
hormigonar con una parte fluida de cemento y arena a partes iguales. No deberan
vibrarse las armaduras. Las juntas de hormigonado por interrupcion de trabajo se
reduciran al minimo, si el hormigén anterior se ha fraguado, se rascara enérgicamente,
se lavara y recibird un recubrimiento de parte fluida antes de depositar de nuevo
hormigén, que sera enérgicamente apisonado sobre el antiguo.

Todos los hormigonados deberén tener un curado esmerado, regandose
abundantemente durante 4 dias. Toda la ejecucién posible duda ya sea de calidad de
los materiales o de disefio con la Direccién Técnica, no autorizandose ninguna variacion
realizada por persona ajena a la Direccién Facultativa. Se realizara toma de muestra de
hormigones por Laboratorio Homologado para revisar los ensayos vigentes de control de
calidad.

5.9.4.- Encofrado

Se establecera de forma que permita la comoda colocacién de las armaduras y
sus ajustes. El uso de los accesorios necesarios para la introduccion y el apisonado
racional del hormigén.

Seran rigidos y resistiran sin deformacion la presién de viento y los diversos
pesos que han de soportar.

Todo elemento de hormigén deformado, sera demolido y construido.

5.9.5.- Desencofrado

Se efectuara sin golpes, con esfuerzos principalmente estaticos.
- A los 21 dias para losas o pilares.
- A los 28 dias para caras interiores de vigas.
- Alos 10 dias para caras laterales de vigas.

5.9.6.- Armaduras

Una vez realizado el corte, doblado y elaboracién de las armaduras necesarias,
seg(n planos de proyecto, se procedera al montaje y acoplamiento de estas en la obra,
dichas armaduras estaran limpias, sin oxido y exentas de cualquier materia que pudiera
perjudicar la buena adherencia del hormigén al metal.

Todo cruce o solapado se asegurara con alambre de ligadura de 1mm, bien
apretado o por medio de cordones de soldadura eléctrica.

Las juntas seran en el nimero mas reducido posible, e iréan colocadas en las de
menor tension, las cufias o cobeos seran de mortero rico, prohibiéndose las cufias de
material ceramico o madera.
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Las armaduras no podran ser movidas y después del hormigén deberan quedar
en la posicién indicada en los planos. La presencia de armaduras aparentes al
desencofrar sera motivo de la no aceptacion de las obras.

Los espesores de recubrimiento de las armaduras serdn como minimo de 20mm
y en el ultimo caso, igual al didmetro de las obras. El acero que intervenga en
estructuras cimentacién cumplira con lo especificado en la EHE.

El dimensionado de las armaduras de cada elemento constructivo se puede
observar en planos.

5.9.7.- Cimientos

La cimentacién se ejecutara mediante losa de hormigbn armado y zapata
continua sobre el firme explicado en el apartado anterior. Se adopta esta solucion por
considerarla mas apropiada para este tipo de construccion.

El dimensionado de la cimentacién y sus armaduras se puede observar en
planos.

5.9.8.- Estructura

En forjado de cubierta depésito abastecimiento, losa plana aligerada de 25+5cm
con aligeramiento recuperable y con nervios de hormigén armado en las dos direcciones
de su plano y en la cubierta de la caseta de bombeo forjado unidireccional con viguetas
semirresistentes, bovedillas ceramicas y capa de compresion de 5cm, con un canto total
de 25cm, pilares centrales de hormigén armado de 35x35¢cm y muro perimetral de
hormigdn armado de 40cm de espesor que transmitirén las cargas a la cimentacion.

En forjado de cubierta estacion de bombeo, forjado unidireccional con viguetas
semirresistentes, bovedillas ceramicas y capa de 5cm de compresion, con un canto total
de 25cm, muro perimetral de hormigén armado de 30cm de espesor para el deposito y
fabrica resistente de 1 pié de espesor en el resto, que transmitiran las cargas a la
cimentacion.

Todas las operaciones de hormigonado, curado, compactacion, proteccion y
demas circunstancias que intervengan en su ejecucion se realizara segln lo establecido
en la instruccién EHE, incluso ensayos de control.

5.9.9.- Revestimientos.

Los paramentos verticales exteriores y horizontales interiores de la caseta de
bombeo, se realizaran a base de mortero de cemento M-40 (1.6), maestreado y
fratasado.

Los paramentos verticales interiores se alicatar4n mediante piezas ceramicas
20x20cm color claro, tomadas con mortero cemento.
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5.9.10.- Rozas y ayudas a oficios

Sera por cuenta del contratista el poner el personal, materiales y medios
auxiliares necesarios para realizar cuentas rozas y ayudas sean necesarias a los oficios.

5.9.11.- Solado.

En la caseta de bombeo se terminarda la solera de cemento PA-350 en
proporciéon 1:2 con tratamiento superficial de silice y cuarzo pulidos con sus
correspondientes juntas de hormigonado.

5.9.12.- Carpinteria

Barandilla y pasamanos en escalera de acceso a caseta de bombeo, mediante
perfiles de chapa de acero. La puerta de acceso a la caseta seréd de chapa de acero, al
igual que los respiraderos.

5.9.13.- Pinturas

Los paramentos que se definen enfoscados iran pintados con pintura pléstica lisa
en color claro, de primera calidad.

5.9.14.- Instalacion eléctrica.

La instalacion eléctrica de la caseta de bombeo se realizara superficial estanca,
estando formada dicha instalacién de caja general de proteccion, médulo de contadores,
derivacion individual a cuadro general, cuadro general, dos cuadros de maniobra de las
bombas y cuadro de maniobra de electro valvula, ademas la instalacion constara de una
pantalla fluorescente estanca de 2x40W, una luz de emergencia y sefializacion y dos
tomas de corriente estancas de 16A, 220V.

5.9.15.- Desaglies.

Se prevé rebosadero y desaglie de fondo tanto en depésito de almacenamiento
como en depdsito de bombeo, mediante tubo de PVC pegado de 200mm de diametro,
con sus correspondientes arquetas segun planos. Ademas la caseta de bombas
dispondra de rejilla conectada a dicha red.

5.10.- MEMORIA DE EJECUCION Y CONTROL

5.10.1.- Coeficiente de seguridad.

Uno de los factores que mas influyen en los resultados obtenidos es el valor
adoptado para los coeficientes de seguridad, por lo que pasamos a explicarlos al objeto
de que queden perfectamente definidos en lo que a esta obra se refiere, tanto
cuantitativamente como desde el punto de vista de las precauciones a adoptar durante
la ejecucion de la obra para que estos valores sean aplicables.
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5.10.2.- Niveles de control de calidad.

Los valores a adoptar para los coeficientes de seguridad dependen de los niveles
de control de calidad de materiales y de ejecucion que se piensen aplicar en la obra. Asi
como los dafos que pudieran derivarse por el hundimiento de la estructura.

Detallamos a continuacion los niveles de calidad que se prevén y medidas que
se adoptan para que puedan ser utilizables los coeficientes de seguridad que
consideramos en este proyecto.

5.10.2.1.- Niveles de control de calidad del acero.
Puede ser:

- Nivel sistematico

- Nivel no sistematico

- Nivel sin ensayos

5.10.2.2.- Nivel sistematico.

La aplicacion de este nivel exige:

Que cada partida que entre en obra tenga certificado del fabricante, que
garantice sus caracteristicas mecanicas. Tomas dos probetas por cada didmetro y
partida de 20 Tn, para sobre ellas:

a) Verificar la seccion equivalente.

b) Caso de barras corrugadas verificar la forma geométrica de los resaltos.

c) Realizar ensayos de desdoblado y doblado.

d) Determinar al menos en dos ocasiones durante la realizacion de la obra el
limite elastico, carga de rotura y alargamiento de rotura. Por lo menos en una
probeta por cada diametro.

5.10.2.3.- Niveles de control de calidad del hormigén.

En funcién del valor adoptado se establece 3 niveles de control:
- Control a nivel reducido

- Control a nivel normal

- Control a nivel intenso

5.10.2.4.- Ensayos de control a nivel normal.

Es de aplicacién en obras como esta, en cuyo proyecto se haya adoptado
para 1,5. El control se realiza mediante determinaciones de resistencia de amasados, en
N. N= 2 y frecuencia que fijara el Director de la Obra, tomadas al azar entre los
componentes de la obra sometida a control. Se tomaran de parte cuyo limite superior
viene determinado por el cuadro siguiente:
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TIPO DE ELEMENTOS

Limite Superior Lineales Superficiales
Volumen 100m3 200m3
Superficie 500m2 500m2
NUmero amasada 100 100
Tiempo de hormigonado 2 semanas 2 semanas
Namero de plantas 1 1

5.10.2.5.- Niveles de control de la ejecucion.

Puede ser:

- Nivel intenso
- Nivel normal

- Nivel reducido

5.10.2.6.- Nivel normal.

Se realiza mediante frecuentes y periddicas visitas de inspeccion de obra,
durante las cuales se comprueban sistematicamente y por rotacién un conjunto parcial
de las operaciones descritas en el apartado que indicamos a continuacion, de forma que
en dos o tres visitas quedan cubiertas la totalidad de ellas:

a) Antes del hormigonado: Revisién de planos, comprobacion de magquinaria, replanteo,
encofrado, doblados de armadura, colocacién de armaduras. Transporte de
hormigén, prevision de juntas, prevision de hormigonado en tiempo frio, caluroso o
bajo lluvia, etc.

b) Durante el hormigonado: Colocacion del hormigén compactacion, juntas,
hormigonado en tiempo frio, caluroso o bajo lluvia, etc.

c) Después del hormigonado: Curado, desencofrado, prevision de acciones mecanicas
durante la ejecucion, reparacion de defectos superficiales, etc.

5.10.3.- Coeficientes adoptados.

En el edificio de referencia se han adoptado los siguientes coeficientes de
seguridad, con arreglo a los niveles de control previstos.

En placas.
Coeficiente de minoracion del acero................. =1,15
Coeficiente de minoracion del hormigén........... =1,5
Coeficiente de mayoracion de cargas............... =1,6
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En pilares:

Disminucion de la resistencia caracteristica del hormigon por
hormigonado

VEIHEA L s sy s SRR R ¥ e =10%
Coeficiente de minoracion del acero:........cceevevvvvveveeeeereees =1,15
Coeficiente de minoracion del hormigon:..........ccccecveiieenns =1,5
Coeficiente de mayoracion de cargas:............cccceeeivnnnnen. =1,6

5.10.4.- Niveles de control.

Los niveles de control que corresponden a los coeficientes de seguridad
adoptados son:

FiToTs s R = No sistematico
Hormigon:........ccceevveenns = Mediante probetas
EIeCUBION: omssismmsirmse = Normal
Dafos:....cccccvvviiiiineecinns = Medios

5.10.5.- Acciones sobre la estructura.

Se han tomado para el calculo de la estructura las cargas y sobrecargas
indicadas en la norma NBE-EA-95. Seglin se describe en el anexo de célculo.

5.10.6.- Caracteristicas de los materiales.

Hormigén limpieza: Resistencia caracteristica fck = 100 Kg/em2
Hormigoén: Resistencia caracteristica fck = 250 Kg/cm2

Acero: Limite elastico fyk = 4.100 Kg/cm2

Terreno: ft = 1,50 Kg/cm2

5.10.7.- Hormigones.

5.10.7.1.- Resistencia probetas.

Las resistencias caracteristicas minimas a los 28 dias seran los
siguientes:

Probeta cilindrica Probeta culbica
175 Kg/lem2 0 219 Kg/em?2

Las probetas se haran en series de tres unidades, las cuales, una se
rompera a los 7 dias, la segunda a los 28 dias, quedando la tercera en reserva.

Para orientacion, las resistencias a los 7 dias, para conseguir las
sefialadas a los 28 dias seran:

175 kg/cm2 en p. cilindrica equivale a 114 kg/cm2 a los 7 dias.
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219 kg/cm2 en p. cubica equivale a 143 kg/cm2 a los 7 dias.

Iran sefialadas con la fecha de la toma e identificacion clara del elemento

a que pertenezca. En principio la nomenclatura sera la siguiente:

Fecha: Dia, mes y afios.

Elementos: Losa......ccccoovvveeieiiiinnnnnnne L
MUNES . s M
Pilares.......cccevevvevieneeriinnn. P (indicar n. y planta)
Wigass s ssussmsmmmnsisrasons V (indicar n. y planta)
Entrameitlos ceomsemis E (indicar n. y planta)
Ejemplos:

Probeta de cimentacién tomada el 08 de Agosto de 1.989.
08-08-89 L

Probeta de forjado de planta 3 de planta 1 tomada el 17 de Febrero de 1.990.
17-02-90 ENT. 3-1

Se tomaran las siguientes proporciones:

Zapatas........ccceeeeeeeecireeeciinien, 4 series para todas.

7 T8 o L O 3 series para cada altura entre forjados.
PIlares......cccoveeivereveeeeninncnsinsineaeenes 2 series para todos y por una altura.
Vigas y entramados...........cccoueeen. 2 series por cada planta.

FOHAROS. ...csssssssssamimmmimms s 2 series por cada planta.

5.10.7.2.- Tamafio de aridos.

Zapatas.......cccooevereiiniiinne hasta 4 cms.
7] [ L A —— hasta 4 cms.
Pilares. ....coonesminsiizessmsimsassi, hasta 2 cms.
Vigas y entramados........... hasta 2 cms.
2l 1= [0 (o1 TP hasta 2 cms.

5.10.7.3- Tolerancias.

En las dimensiones se admitiran:

ZaApalasi e +- 5 cms de lado o altura.

MUFOS. ..om s +- 3 cms de su espesor.

Pilares.......cccocceveviiiiiinnnenn. +- 1 cm de lado o espesor.

Vigas y entramados........ +- 0,5 cm de su altura y + 1 cm de anchura.
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En los desplomes de pilares se admitirdn un méximo de 0,5 cms por la
altura y no mas de 3 cms en el total de la altura.

5.10.7.4.- Recubrimientos.

Se dejaran libres los siguientes:

ZADatas sy ammani 5cms
MUroS....oceveveeeriiiiiiiiie 3 cms
BPllaresSasmmamrmmasnsm 2,5 cms.
Vigas y entramados......... 2,5 cms.

5.10.7.5.- Hormigonado continuo.

Las longitudes maximas de hormigonado seran de 7 m en los muros. En
los forjados se hormigonaran en toda su altura, sin dejar la capa de compresién para
otro hormigonado posterior.

5.10.7.6.- Acero.

Se utilizara especial de limite elastico 4.100 kg/cm2 en toda la estructura.

5.10.7.7.- Puntales.

Seran capaces para soportar el peso propio del forjado mas un 30% por
carga accidental durante la construccién y se colocaran bajo sopanda, se utilizaran
diametros 8 cms o mayores, introduciendo cruces de San Andrés. Cuando se supere los
4 m de altura se tomaran precauciones de disposicion y arriostramiento.

A titulo orientativo se indica la capacidad de carga de los puntales de

madera.
Diametro Altura libre 2,50 m
8 cms. 0,6t
10 cms. 1,6 t.
12 cms. 3,5t

510.7.8.- Desencofrado.

En condiciones normales de temperatura los plazos minimos seran:

Muros: Los laterales a los tres dias.

Pilares: A las 48 horas. No se podran cargar hasta los 7 dias.

Forjados: Se desencofrara a los 15 dias minimo. Puede hormigonarse la planta
siguiente a los 8 dias del hormigonado de la planta inferior, siempre que esta se
encuentre apuntalada. No debe existir méas de tres plantas encofradas. Cuando
la temperatura sea baja, el ciclo indicado de 8 dias se sustituira por el de 10 dias.
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5.10.7.9.- Realizacion de forjados.

Se realizara forjado reticular y unidireccional con encofrado continuo y
sopandadas de acuerdo con las luces. No se admitir4d més de 2,50 m entre sopandas.

Antes de hormigonar se mojaran regandolos todos los bloques. Hay que
tener siempre presente las condiciones siguientes: El ancho de viga no se podra reducir
en absoluto, pudiendo aumentar, siempre que el aumento no supere el 10%.

Si cualquier longitud en la obra difiere en méas del 5% de la del proyecto,
es necesario consultar a la Direccion Facultativa, por si diese lugar a modificacion.

Mijas-Costa, Noviembre de 2.002
El Ingeniero_ly%]dustrial ~

Delegacion:ANDALUCIA N°Col:1594 |
Col. : FRANCISCO MORENO JIMENEZ
PRYL URB. UNIDAD EJECUCION C-17 DE MIJAS (MALAGA)

(9 TKus

Vis.3951/02 Prepto:207.400,00 S O~

DaEHERE e MEMORIA 1cisco Moreno Jiménez
AT ARV A Jlegiado n° 1.504
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ANEXO DE CALCULOS

1.- CALCULOS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

1.- DOTACION Y ALMACENAMIENTO.

1.1.- Dotacion.
- Dotacién minima s/ P.G.O.U:

e Viviendas: 300 I/hab.d
e Zonas Verdes: 51/m2

- Superficies:

e Suelo edificable: 44.000 m2
e Zonas Verdes: 11.600 m2

- Viviendas: 400 ud.

Por tanto:

- Consumo diario: 538,00 m3/d

- Consumo medio horario: 22,41 m3/h

Para calcular el consumo horario se repartira el mismo en 10 horas.

Q10 =Qix 24
10

Consumo horario punta Q10 =53,78 m3/h

1.2.- Almacenamiento.

Se prevé en el presente proyecto un almacenamiento comun para las distintas
parcelas, con capacidad para 1 dia de reserva de agua, mediante depdsito de 480 m3.

Este se ubicara en parcela al efecto a la cota +46,00 partiendo del mismo la rede
de abastecimiento por gravedad.
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2.- CAUDALES POR PARCELA.

ACOMETIDA Caudal instantaneo | Caudal punta
Qi (I/s) Qp (I/s)

N 3,6899

S-1 — 4,8217

S-2 — 4,8217

ZV-1 0,33 —

Z\-2 0,33 ---

INCENDIO 16,66

3.- CRITERIO DE PRESIONES.

El criterio de presiones segin P.G.0.U., sera el de obtener una presiéon minima
de servicio de 10 m.c.a. en el punto mas desfavorable.

4.- BASES DE CALCULO

Para el calculo de las tuberias ramificadas dimensionaremos mediante la
ecuacion de continuidad para velocidades que rondan 1 m/s: Q =V. S.

El calculo de las pérdidas se efectiia mediante la férmula de Darcy:

Por Gltimo, para calcular la malla utilizaremos el método de Hardy-Cross.

5.- CALCULO DE LAS REDES.

5.1.- Red de abastecimiento. Condicionantes del calculo.

Las condiciones de calculo de la infraestructura de la urbanizacion parten del
punto de salida de la red en el depdsito general. En dicho punto tenemos una cota de
+46,00 m y un presion estatica disponible de 3 m.c.a.

En la red de abastecimiento consideramos como hipdtesis de calculo de
caudales la mitad del consumo repartido en 10 horas mas el funcionamiento simultaneo
de dos bocas de incendio a 8,33 I/s por unidad y el riego de la zona verde prevista con
dos acometidas a 0,4028 |/s cada una, segun planos.
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5.2.- Red de riego. Condicionantes del célculo.

Para el célculo de la red de riego de calles se ha considerado el funcionamiento
simultaneo de una boca de riego con una caudal de 5 I/s, puesto que no se usara mas
de una boca de riego por los servicios municipales.

Se ha previsto tuberia de polietileno a.d. 16 atm, de 75 mm de diametro en toda
la red. Con estos condicionantes obtenemos una velocidad de 1,6 m/s.

6.- IMPULSION.

| Para el calculo de la instalacién general de impulsién partiremos de los siguientes
condicionantes:

- Caudal punta Qp: 53,75 m3/h (no se considera el caudal de incendio).

- Diferencia de cota Hg:  +26,00 m.

En primer lugar determinamos la tuberia de impulsién que sera de fundicion de la
serie K=9, para una velocidad de funcionamiento aproximada de 1 m/s, mediante la
ecuacion de continuidad Q =V x S, obtenemos:

- Diametro: 125 mm
-Velocidad: 1,21 m/s

Adoptamos tuberia de fundicion de 125 mm de diametro (20 atm). Con esta
tuberia calcularemos las pérdidas de carga segun Darcy, con los siguientes datos:

- Diametro: 125 mm
- Longitud: 400.97 m

Obtenemos estos datos obtenemos una pérdida de carga total de:

- Pérdida de carga Hrt= 5,38 m

Altura total de presién necesaria Ht= Hg + Hrt = 31,38 m
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6.1.- Eleccion de la bomba.

Para el campo de trabajo en que nos encontramos, adoptaremos una bomba
centrifuga horizontal en eje libre a 2.900 r.p.m. Esta bomba tendra una caracteristicas
tales que en el punto de trabajo se obtenga un rendimiento éptimo, entre valores de 0,7
a0,9.

Se adopta electro-bomba marca Ideal o similar modelo RNF 52-160 con las
siguientes caracteristicas:

- Potencia: 10 CV

- Caudal: 51 m3/h
- Presion: 36,4 m.c.a.
- dpasp.: 65 mm

- pimp.: 50 mm

- NPSHr: <2,00m

6.2.- Golpe de ariete.

La determinacion del golpe de ariete se efectua en el supuesto de parada de
emergencia o imprevista de la instalacién, que consideramos la situacion mas probable
durante el funcionamiento de la misma.

Tendremos:
- Caudal: 53,78 m3/h (14,93 I/s)
- Presion: 31,4 m.c.a.

- Diametro: 125 mm
- Longitud: 400,97 m

En estas condiciones la velocidad sera de V=1,22 m/s.
La celeridad de la onda segun Allievi:

c= 1.244,32 m/s (coeficiente k=1 para fundicién).
Tiempo de anulacion de caudal segin Mendiluce:

T= 3,55 s. (factor K=1,80 y término C=1)

Longitud critica:

Lc=2.208,67 m > 400,97

Por tanto es impulsion corta y determinamos Micheaud:

AH=19.74 m.c.a.
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Por consiguiente, la presién maxima a la que se vera sometida la tuberia en
condiciones de funcionamiento sera: 51,14 m.c.a. inferior al timbraje de la tuberia de
fundicion.
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2.- CALCULOS DE RED DE PLUVIALES

1.- HIPOTESIS DE DISENO.

En el disefio de la red, asi como en su posterior dimensionado, se ha
considerado que los caudales procedentes de las escorrentias de parcelas se
incorporan a la red en el pozo cabecera del colector que cubre la zona en cuestion.

2.- ESTUDIO HIDROLOGICO.

El calculo del caudal de avenida que debera desaguar cada colector, se
relacionard con las caracteristicas de las cuencas de la Urbanizacion y las
precipitaciones de lluvia por medio de la Férmula Racional (4.2.4.1- 5.1.1.C)

Q=CxItxA
En la que:

Q = caudal de avenida, en l/seg.

C = coeficiente de escorrentia de la cuenca.

It = intensidad de lluvia maxima previsible para el periodo de retorno
considerado, en |/s.Ha, correspondiente a una precipitacion de duracion
igual al tiempo de concentracion.

A = superficie de la cuenca aportada en Ha.

2.1.- Coeficiente de escorrentia.

Para obtener el coeficiente de escorrentia “C” medio a utilizar en el calculo de
caudales de cuenca hallamos la media ponderada de los coeficientes de escorrentia y
superficies parciales que componen la zona total considerada:

C=ECixSi
Esi

Dado que se trata de una zona principalmente residencial, al tratarse de
superficies afirmadas (hormigén o asfalto) tomamos como coeficiente de escorrentia
medio para las distintas superficies en estudio C = 0,70

2.2 .- Intensidad maxima de precipitacion.

La intensidad maxima de lluvia en 24 horas la obtendremos de los datos
estadisticos obtenidos en las normas provisionales para el célculo de crecidas de
proyecto. En éstas existe una relacién con los valores de precipitaciones maximas en 24
horas en las distintas estaciones de la cuenca del sur de Espafia.

Recurrimos a la estacion pluviométrica n® 77 situada en Marbella, y se adopta un
periodo de retorno de 10 afios, que supone una intensidad de 97,63 I/s. Ha, pero debido
a que se trata de una zona costera, adoptamos una intensidad maxima en 24 horas de
200 I/s. Ha, valor correspondiente a un periodo de retorno de 1.000 afnos.
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Esta hipotesis estd de acuerdo con las exigencias de organismos oficiales
competentes, que no aceptan a tramite proyectos con valores inferiores.

3.- METODO DE CALCULO HIDRAULICO DE LOS TUBQOS.

Para el calculo hidraulico de las conducciones de saneamiento se utilizara la
férmula de Manning.

V = Velocidad del agua (caudal/seccién mojada) en m/s.

J = Pérdida de carga unitaria m/m

Ry = Radio hidraulico (seccién mojada/perimetro mojado) en m

n = Coeficiente de rugosidad de la conduccién (0.01 para conducciones de PVC
y 0.015 para conducciones de hormigén armado).

El diametro minimo a adoptar segiin Normativa Urbanizacién, sera de 400 mm.
La velocidad minima recomendada sera de 0,5 m/s procurando que los valores

maximos permisibles no sobrepasen los 5 m/s.

4.- RESULTADOS OBTENIDOS

Siguiendo la metodologia anteriormente explicada con los valores e hipotesis
adoptadas hemos realizado los calculos cuyos resultados exponemos a continuacion. En
la tabla n° 1 se muestran las vertientes, los pozos a los que vierten y el caudal del
calculo, mientras que en la tabla n® 2 tenemos la seccién adoptada y sus caracteristicas.

TABLA N° 1
COLECTOR A
TRAMO Sup. Vertiente Caudal
Pi P1 (Ha) Circundante (I/s)
A15 | A12 2,15 301,00
A12 | A7 3,56 498,40
A7 | A5 1,72 240,80
A5 | B3 0,84 117,60
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COLECTOR B
TRAMO Sup. Vertiente Caudal
Pi P1 (Ha) Circundante (I/s)
B1 | B3 0,45 63,00
Pozo B3 -> Injiere el Colector - A: Q =1.157,80 /s
B3 [B11] 3,77 | 1.685,60
Pozo B11 -> Injiere el Colector - D: Q = 140,00 /s
B11 | B12 0,12 156,80
B12 | I 0,10 14,00
COLECTORC
TRAMO Sup. Vertiente Caudal
Pi P1 (Ha) Circundante (I/s)
Ci1|Ch5 0,48 67,20
C5 | C8 0.37 51,80
C8 | D1 0,15 21,00
COLECTORD
TRAMO Sup. Vertiente Caudal
Pi | (Ha) Circundante (I/s)

Pozo D1 -> Injiere el Colector - C: Q = 140,00 I/s

Nota: El colector “D” solo recoge el agua procedente del colector “C".

COLECTORE
TRAMO Sup. Vertiente Caudal
Pi P1 (Ha) Circundante (I/s)
E1 ]| 12 0,24 33,60
TABLA N° 2
COLECTOR A.
TRAMO Pte. Material | Q. Seccién | V.Seccion | Q.Lamina | Calado | V Lamina
Pi  P1 | (m/Km) | Y Diam. Llena Llena Libre |(mm) Libre
A15|A12 43,00| PVC 400 545,81 4,34 301,00] 212,4| 4,43
A12 | A7 24,00 | HOR 800 2.493,57 4,96 799,40 309,6| 4.4
A7 |A5 8,00| HOR 800 1.431,54| 2,84 1.040,20| 516,8| 3,04
A5 |B3 18,50 | HOR 800 2.186,88| 4,35 1.157,80| 4152 4,39
| (
i 40

C/ Margarita, 65. 29649 Mijas-Costa. Tel.: 95 258 23 23 - Fax: 95 266 71 83 = E-Mail: g7ingenieria@ g7ingenieria.com




Ingenieria

COLECTOR B.

TRAMO Pte. Material Q. Secci. | V.Seccion | Q.Lamina | Calado | V Lamina
Pi  P1 | (m/Km) | Y Diam. Llena Llena Libre | (mm) Libre
B1 |B3 54,53| PVC 400 615,10 4,89 63,00 84,4 3,18
B3 |B11 21,00 HOR 800 | 2.331,25 4,63 1.748,60| 528,0 4,95
B11|B12 15,00 | HOR 1000 | 3.552,80 4,48 1.905,40| 525,0 4,47
B11 |11 7,54 HOR 1000 | 2.482,20 3,16 1.919,40| 675,0 3,38
COLECTOR C.

TRAMO Pte. Material | Q. Secciéon | V.Seccién | Q.Lamina | Calado | V Lamina
Pi P1 | (m/Km) | Y Diam. Llena Llena Libre |[(mm) Libre
C1 |C5 24,68 PVC 400 410,80 3,26 67,20 126,44 2,64
C5 |C8 55,01| PVC 400 617,94 4,91 119,00 118,0 3,83
c8 | D1 23,86 | PVC 400 406,54 3,24 140,00 160,4 2,95
COLECTORD.

TRAMO Pte. Material | Q. Seccién | V.Seccién | Q.Lamina | Calado | V Lamina
Pi P1 | (m/Km) | Y Diam. Llena Llena Libre  |(mm) Libre
D1 |B11 6,563 | PVC 400 209,37 1,66 140,00 242,8 1,76
COLECTORE.

TRAMO Pte. Material | Q. Seccién | V.Seccion | Q.Lamina | Calado | V Lamina
Pi P1 | (m/Km) [ Y Diam. Llena Llena Libre  [(mm) Libre
E1 [I12 5,00| PVC 400 183,10 1,45 33,60| 115,6 112
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3.- CALCULOS DE RED DE FECALES

La red de saneamiento y pluviales, es separativo y pasamos a calcular la red de
saneamiento, para ello adoptamos el mismo caudal de célculo del abastecimiento,
resultando un caudal de 48,00 m3/h.

Qc = 48,00 m3/h =13,33 Is

Como la longitud de la red de saneamiento es de:

L=1.112,431m

El caudal especifico sera de:

13,

33l/s

QG = —-mmmemeememee =0,011983 I/s/ml

1.112,431ml

Pasamos el célculo en las tablas siguientes:

COLECTORA.
Tramo Pte. | Longitu Q. Material Q. secc. V.secc. | Calado | V.Lam.
Pi Pl [ m/Km d calculo Y Diam. llena llena (cm) Libre
(ml)
A13|A10 | 67,80 | 90,88| 1,09 PVC 315 323,43 4,57 11,97 1,10
A10|A5 | 3844 | 130,00 2,65 PVC 315 242,68 3,43 22,37 1,20
A5 |A3 | 10,81 80,00 3,61 PVC 315 127,31 1,80 35,28 0,81
A3 |B3 | 6845 | 9500| 4,74 PVC 315 324,63 4,59 26,15 1,74
COLECTOR B.
Tramo Pte. | Longitud Q. Material Q. secc. V.secc. | Calado | V.Lam.
Pi Pl | m/Km {ml) calculo | Y Diam. llena llena (cm) Libre
B1 [B3 | 55,01 47,011| 0,56 PVC 315 290,60 4,11 10,08 0,86
Pozo B3 -> Injiere el Colector - A: Q célculo = 4,74l/s + 0,56 + 19,853 x 0,011983 = 5,54l/s
B3 [B4 | 55,01 19,853| 5,54 PVC 315 290,60 4,11 29,30 1,69
B4 |B10 | 56,77 | 177,363| 7,67 PVC 315 294,57 4,16 34,02 1,87
B10|B11 | 9,97 17,214| 7,87 PVC 315 122,40 1,73 52,92 1,00

Pozo B11 -> Injiere el Colector - D: Q célculo = 5,30l/s + 7,87 + 12,786 x 0,011983 = 13,32l/s

B11[B12 | 9,97 | 12,786] 13,32 | PVC315 | 12240 | 1,73 [ 68,04 | 1,16
COLECTOR C.

Tramo Pte. | Longitud Q. Material Q. secc. V.secc. | Calado | V.Lam.
Pi Pl | m/Km (ml) calculo | Y Diam. llena llena {cm) Libre
C1 |C5 |2468| 134420| 1,61 PVC 315 193,05 2,73 19,22 0,87
C5 |C8 |[6226| 104210 2,86 PVC 315 309,96 4,38 20,48 1,45
C8 |D1 | 23,86 40,000| 3,34 PVC 315 191,04 2,70 28,67 1,08
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COLECTORD.

Tramo Pte. | Longitud Q. Material Q. secc. V.secc. | Calado | V.Lam.
Pi Pl | m/Km (ml) calculo | Y Diam. llena llena (cm) Libre
Pozo D1 -> Injiere el Colector - C: Q célculo = 3,34l/s + 163,694 x 0,011983 = 5,30l/s
C1 [B11 ] 653 | 163,694] 530 | PVC315 | 9821 [ 1,38 | 4883 | 0,63

COLECTOR DE INJERENCIA.
Tramo Pte. Q. Material Q. secc. V.secc. | Calado | V.Lam.
Pi Pl m/Km | calculo | Y Diam. llena llena {cm) Libre
B12 | Pozo existente | 5,67 13,32 | PVC 315 91,82 1,29 80,01 0,93
Mijas-Costa, Noviembre de 2.002
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4.- CALCULOS ELECTRICOS

1.- BALANCE DE POTENCIA

SegUn la instruccion MIE BT 010, apartado 3.1 del Reglamento Electrotécnico
para Baja Tensién, para conjunto de viviendas, la carga a prever estara determinada por
el nimero de viviendas multiplicado por la demanda maxima prevista en cada una de
ellas y un coeficiente de simultaneidad en funcién del grado de electrificacion.

De acuerdo con lo anterior la carga total correspondiente a la urbanizacion es:

PARCELAS | N°DE | SUPERF | POT. POT. COEF. | DEMANDA
VIV. . (m?2.) UNIT. | INSTALADA | SIMULT
N 121 36510 | S5KwiViv. 605Kw| 0,4 285 KVA
S-1 159 21568 | SKw/Viv. 795Kw| 04 374 KVA
52 159 22523 | 5KwlViv. 795Kw| 04 374 KVA
A. 15,5 Kw 1 19 KVA
PUBLICO
439 1.052 KVA
DEMANDA: 1.052 KVA
PREVISTO: 2 x 630 KVA 1260 KVA

Existira un margen global de 208 KVA, aplicable a posibles demandas imprevistas.
Pt=1.046,5 / 0,80 = 1.347,50 KVA

De acuerdo con las normas UNE 20.138, 20.101 y particulares de C.S.E. sobre
potencia normalizada de los transformadores, dispondremos un centro de
transformacién con dos trasformadores de 630 KVA. La tension del primario 20.000 V'y
la del secundario 220/380V.

EL centro de transformacion se dispondra en anillo con los existentes en la zona,
siendo del tipo prefabricado de superficie y con celdas debidamente homologadas por la
C.S.E.

2.- LINEAS SUBTERRANEAS DE M.T.

Las instalaciones contemplan, la toma de energia en centro a construir en el
sector C.18, para continuar en canalizacién subterranea hasta el nuevo centro que
montara dos maquinas de 630 KVA c.u. y la canalizacién prevista para enlace con el
sector SUP-C6.C, situado al norte de nuestras instalaciones
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Las caracteristicas del cable son:

Tipo: Unipolar de campo radial
Serie de tension: 12/20 KV
Designacién UNE: RHV 12/20
Aislamiento: Polietileno reticulado.
Seccién nominal: 1 x 150 mm2 Al
Pantalla; 16 mm2 Cu

Ingenieria

Puesto que este cable admite, enterrado a 25 °C, 328 A, representa en el interior

de tuberia:

A la tensién de trabajo de 20 KV, tendremos

Esta potencia es muy superior a la requerida previamente.

328x0,8=2624A

P = 262,4 x 20 x 3" = 9.090 KVA

4.- LINEAS SUBTERRANEAS DE B.T.

Para el servicio a las distintas zonas y parcelas del poligono se establece, a partir

del centro de transformacion, una red subterranea en B.T. de 220/380V.

Esta red se compone de los siguientes circuitos:

Centro de transformacion 1

Circuito 1.1:
Circuito 1.2:
Circuito 1.3:
Circuito 1.4:
Circuito 1.5:

136,5 Kw (42 viviendas)
110,1 Kw (39 viviendas)
131,5 Kw (40 viviendas)
139,0 Kw (43 viviendas)
139,0 Kw (43 viviendas)

Centro de transformacién 2

Circuito 2.1:
Circuito 1.2:
Circuito 2.3:
Circuito 2.4:
Circuito 2.5:
Circuito 2.6:

124,0 Kw (37 viviendas)
121,5 Kw (36 viviendas)
124,0 Kw (37 viviendas)
124,0 Kw (37 viviendas)
139,0 Kw (43 viviendas)
136,5 Kw (42 viviendas)

En paginas siguientes se procede al calculo de los circuitos de B.T. atendiendo
a la densidad de corriente y a la caida de tension maxima admisible, que sera del 4%

(15,2V).
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CIRCUITO 1.1
: . Potencia |Intensidad|Seccion c.d.t.
e Tramo. Longitudi(m) Tramo (w) | Tramo (A) | (mm2) cdtiliane acumulada(v)
Trafo-A 12,00 136.500 | 244,28 150 | 0,92 0,92
A-B 36,00 68.250 122,14 150 1,38 2,30
A-C 39,00 68.250 122,14 150 1,49 3,79
Vitotal =3,79 V<152V
CIRCUITO 1.2
! it Potencia |Intensidad|Seccién . c.d.t.
NElramo, SLengitud (i) Tramo (w) | Tramo (A) | (mm2) c.dtdramo acumulada(v)
Trafo-A 116,00 110.100 | 197,03 150 717 717
A-B 104,00 55.050 98,52 150 3,21 10,38
Vtotal = 10,38 V<152V
CIRCUITO 1.3
: : i Potencia Intensidad Seccioén c.d.t.
i i
Nj Tramo | iLongitud i Tramo (w) | Tramo (A) | (mm2) cdttiamo acumulada(v)
Trafo-A 125,00 131.500 | 23533 | 150 9,23 9,23
A-B 69,00 65.750 117,66 150 2,55 11,78
Vtotal =11,78 V< 15,2V
CIRCUITO 1.4
: Potencia |Intensidad|Seccién c.d.t.
[+]
Ngliamo Longltud (m)e Tramo (w) | Tramo (A) | (mm2) CoLiEmS acumulada(v)
Trafo-A 45,00 139.000 248,75 150 2,87 2,87
Vtotal =2,87 V<152V
CIRCUITO 1.5
iR Potencia |Intensidad|Seccién c.d.t.
[1]
N | feamo| Longituc’ (m) Tramo (w) | Tramo gA) (mm2) BT acumulada(v)
Trafo-A 155,00 139.000 | 248,75 | 150 9,89 9,89
Vtotal =9,89V <152V
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CIRCUITO 2.1
: Potencia |Intensidad|Seccion kat c.d.t.
Nl ramo glongitud, (m) Tramo (w) | Tramo (A) | (mm2) Cfatiamo acumulada(v)
Trafo-B 121,00 124.000 221,91 150 6,89 | 6,89
Vtotal =6,89 V<152V
CIRCUITO 2.2
i ' Potencia Ihtensidad Seccion ‘ cidti
b Tram? Longitud (m) Tramo (w) | Tramo (A) | (mm2) cdt tfamo acumulada(v)
Trafo-B. 200,00 121.500 217,43 150 11,16 11,16 |
Viotal=11,16 V<152V
CIRCUITO 2.3
- Potencia |Intensidad|{Seccion| | c.d.t.
Naliamo _!.ongntud (m) Tramo (w) | Tramo (A) | (mm2) By framo acumulada(v)
Trafo-B | 240,00 124.000 221,91 240. 8,54 8,54
Vtotal =8,54V <152V
CIRCUITO 2.4
. _ : : Potencia |Intensidad|Seccion : c.d.t.
Nalamo Longftud (m) Tramo (w) | Tramo (A) | (mm2) c.d\.t. tramo acumulada(v)
Tréfo-B 350,00 124.000 221,91 240 12,46 12,46
Vtotal =12,46 V<152V
CIRCUITO 2.5
st Potencia |Intensidad|Seccion c.d.t.
Nl laro Lo_"_g'_tUd (i5) Tramo (w) | Tramo (A) | (mm2) c'_d‘t' Lame acumulada(v)
Trafo-B 225,00 139.000 248,75 240 8,98 8,98
Vtotal =898V <152V
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CIRCUITO 2.6

G e s 0 Potencla Itonsidad| Seccion i e i
b__‘l Tramo Long't“q (M | Tramo (w) | Tramo (A) | (mm2) gt t.ram:o acumulada(v)
TrafoB | 34500 | 136,500 | 24428 | 240 13,52 13,52

Vtotal =13,562V <152V

Mijas-Costa, Noviembre de 2.002
El Ingeniero IndFsFial
) )

N°Col:1594

Delegacion:ANDALUCIA \ /
Col. : FRANCISCO MORENO JIMENEZ /
PRYL URB UNIDAD EJECUCION C-17 DE MIJAS {IMALAGA) Y ~

atsl SlISPR

Vis.3951/02 Prepto:207.400,00 ==X ==
8 de Noviembre de 200? . . . ANEXO cisco Moreno Jiménez
O legiado n° 1.594
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5.- CALCULOS DE ALUMBRADO PUBLICO

5.1.- Célculos luminotécnicos

Los calculos luminotécnicos los hemos realizado con la ayuda de un programa
informatico facilitado por PHILIPS IBERICA DE ALUMBRADO, S.A. denominado
Calculux Viario V. 4.0 a.

Método de calculo

Los datos facilitados por el fabricante de las luminarias han sido: Curvas de
coeficientes de utilizacion, diagrama polar y curvas isolux unitarias.

El método seguido ha sido el recomendado en las Normas y Ordenanzas
Municipales para Alumbrado Urbano asi como lo dispuesto en el R.P.G.0.U. de Mijas
Costa, seglin se expresa:

a) Determinacién de la altura de la luminaria.

b) Determinacion de la separacion entre luminarias.

c) Determinacion del factor de utilizacion.

d) Célculo de la iluminacién media, minima y factor de uniformidad, teniendo como
base los valores recomendados en las Ordenanzas Municipales y en el R.P.G.O.U.
antes citados.

e) Determinacion de la potencia de la lampara y factor de conservacion.

f) Resumen de resultados.

El proceso de calculo se desarrolla a continuacion y se complementa con los
planos correspondientes.

El resultado de dicho proceso se indica en las hojas siguientes.
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VIAL A
Disposicion Tresbolillo
Tipo de pavimento Asfalto Oscuro CIE R4
Coef. Luminancia (qo) 0.08
Tipo luminaria SGS306/250T
Tipo lampara 1x SON-TP250W
Flujo 30.00 klumen
Factor mantenimiento 0.80

}_ = |:I -

L ] []

| 20.00
Saliente(m) Separacion(m) | Altura(m) Inclinacién(grad.) | Anchura(m) | N° carriles
0.00 20.00 10.00 0.00 18.5 2
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VIAL A

ILUMUNANCIAS HORIZONTALES EN LUX

MEDIA : 35 LUX
Min/Max : 0.22
Min/Max : 0.41

LUMINANCIAS EN CD/M2

MEDIA - 2.3cd/m2
Ti(%) - 2.8

uo - 0.47
Ul(min) : 0.75
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VIAL B
Disposicion - Tresbolillo
Tipo de pavimento : Asfalto Oscuro CIE R4
Coef. Luminancia (qo) - 0.08
Tipo luminaria : SGS306/250T
Tipo lampara - 1x SON-TP250W
Flujo : 30.00 klumen
Factor mantenimiento : 0.80

{_ u —

T 1
Y ]
Saliente(m) Separacién(m) [ Altura(m) Inclinacién(grad.) | Anchura(m) | N° carriles
0.00 20.00 10.00 0.00 18.50 2
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VIAL B

ILUMUNANCIAS HORIZONTALES EN LUX

MEDIA : 35 LUX
Min/Max : 0.22
Min/Max : 0.41

LUMINANCIAS EN CD/M2

MEDIA : 2.3cd/m2
TI(%) - 2.8

uo : 0.47
Ul(min) : 0.75
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VIAL C

Disposicion

Tipo de pavimento

Unilateral
Asfalto Oscuro CIE R4

Ingenieria

Coef. Luminancia (qo) 0.08
Tipo luminaria SGS306/250T
Tipo lampara 1x SON-TP250W
Flujo 30.00 klumen
Factor mantenimiento 0.80
b
[l
i o
=
O , [
- 35.00 -
Saliente(m) Separacién(m) | Altura(m) Inclinacién(grad.) | Anchura(m) | N° carriles
0.0 35.00 10.00 0.00 10.00 2
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VIAL C

ILUMUNANCIAS HORIZONTALES EN LUX

MEDIA : 31 LUX
Min/Max : 0.23
Min/Max : 0.41

LUMINANCIAS EN CD/M2

MEDIA : 1.9cd/m2
TI(%) : 10.2
uo : 0.35
Ul(min) : 0.75

55

C/ Margarita, 65. 29649 Mijas-Costa. Tel.: 95 258 23 23 - Fax: 95 266 71 83 = E-Mail: g7ingenieria@ g7ingenieria.com




a
|

Ingenieria
5.2.- Calculos eléctricos
Caracteristicas generales de la instalacién
N° puntos de luz y potencia .. 51 (250 W) ; 11 (150 W) ; 11 (100 W)
Potencia total instalada......... 15.500 W
Tipp D6 IaMDara .couswowea: VMCC (descarga)
Tipo de luminarias................. cerradas
Sustantacion cueesmsamsssss baculos y columnas
Conductores.....cccoeeeeevvevveennnn termoplastico 0,6 Kv. alojado en canalizacion & 90mm
Instalacion de lineas ............. subterranea

Potencia total instalada

La potencia total instalada asciende a 15.500 Vatios, en 51 puntos de luz de
250W cada uno, 11 puntos de luz de 150 vatios y 11 puntos de luz de 100 vatios.

Célculos justificativos
Cada una de las lineas se calcula como un circuito monofasico independiente,

adoptando como seccién la mayor de las obtenidas, o lo que es lo mismo, la
correspondiente a la fase mas desfavorable.

Las secciones adoptadas estan de acuerdo con lo anteriormente dicho y con la
Instruccion MI BT 009 para alumbrado publico.

La caida de tensién méaxima, en ninglin caso supone el 3% de la tensién nominal,
estando el circuito protegido en cuanto a intensidad de corriente.

Método empleado

En paginas siguientes se procede al célculo de los circuitos de alumbrado
exterior atendiendo a la densidad de corriente y a la caida de tension resolviéndose la
seccion de la linea a partir del calculo para la fase mas desfavorable.
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CIRCUITO 1

Fase mas desfavorable: Fase S

1 2 3 l 4 5 1 250 w 6

250 w 0 250 w 250w 250 w

Tramo | Longitud | Potencia | Tensién [Intensidad| Seccion c.d.t. c.d.t.

(m) (w) V) (A) (mm2) (V) (%)
0-1 2,50 1.500 220 6,84 10 0,0489 0,022
1-2 174,32 1.250 220 5,70 10 2,84 1,29
2-3 22,50 1.000 220 4,56 10 - 0,29 0,13
3-4 178,30 750 220 3,42 10 1,74 0,79
4-5 25,45 500 220 2,28 10 0,17 0,077
5-6 151,79 250 220 1,14 10 0,49 0,22
2,53

c.d.t. total = 2,53% < 3%
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CIRCUITO 2

Fase mas desfavorable: Fase S

250 w 250 w 5

ooy

4 250 w
250 w 0 250 w 250 w

Tramo | Longitud | Potencia | Tension |Intensidad| Seccion c.d.t. c.d.t.

(m) (w) V) (A) (mm2) (V) (%)
0-1 2,50 1.500 220 6,84 10 0,0489 0,022

1-2 174,32 1.250 220 5,70 10 2,84 1,29

2-3 42,37 750 220 3,42 10 0,41 0,19
34 178,42 500 220 2,28 10 1,16 0,53
4-5 165,79 250 220 1,14 10 0,54 0,25
2.282

c.d.t. total = 2,282% < 3%
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CIRCUITO 3

Fase mas desfavorable: Fase R

250 w
, 6
q 2 3 l 4 5 250 wl
250 w 0 250 w 250 w 250 w

Tramo | Longitud | Potencia | Tension |Intensidad| Seccion c.d.t. cdi
(m) (w) %] (A) (mm2) V) (%)

0-1 2,50 1.500 220 6,84 10 0,0489 0,022
1-2 174,32 1.250 220 5,70 10 2,84 1,29
2-3 4,00 1.000 220 4,56 10 - 0,052 0,024
3-4 180,00 750 220 3,42 10 1,76 0,80
4-5 46,15 500 220 2,28 10 0,30 0,14
5-6 179,11 250 220 1,14 10 0,58 0,26
2,54

c.d.t. total = 2,54% < 3%
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CIRCUITOS 4Y 5

Circuito Potencia  Tension Intensidad  Magneto  Seccion Tubo

C4 1.650 220 7,5 15 10 90
Cs 1.100 220 5 15 6 90

NOTA IMPORTANTE: Todos los circuitos de alumbrado publico estaran cableados con
CuV 0,6/1Kv.

Mijas-Costa, Noviembre de 2.002

El Inge_,rli_e)ro Industrjal_
Delegacion:ANDALUCIA N°Col: 1594 \ /
Col. : FRANCISCO MORENO JIMENEZ /S
O\ Q ;’uvﬁ
. il A7)l W =
\ b‘ -
Vis.3951/02 Prepto:207.400,00

PRYL URB. UNIDAD EJECUCION C-17 DE MIJAS (MALAGA)
il i ANEXO  Francisco Moreno Jiménez

TR Colegiado n° 1.504
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6.- CALCULO OBRA CIVIL

6.1- Condiciones generales.

El control de calidad de los materiales de hormigdén armado que hay en la
estructura, va a determinar los coeficientes de minoracién que se han previsto en los
célculos. Asi mismo, los coeficientes de mayoracion lo determina el nivel de control de
ejecucion y los dafios previsibles que pueden ocasionar el fallo de la estructura.

Se ha considerado un hormigén HA-250 de resistencia caracteristica 250 Kg/ecm2
y un acero B 400 S de limite elastico 4.100 Kg/cm?2.

6.2.- Niveles de control de calidad.

El método de célculo se ha desarrollado por los estados limites Ultimos. Se ha
considerado un nivel de control normal para los materiales. El nivel de control de
ejecucion va a ser normal y unos dafios previsibles medios.

6.3.- Coeficientes de sequridad adoptados en el hormigén armado.

En el edificio de referencia se han adoptado los siguientes coeficientes de
seguridad para los elementos de hormigén armado, con arreglo a los niveles de control
previstos:

Coeficiente de minoracion de las armaduras: 1,15
Coeficiente de minoracién del hormigon: 1,56
Coeficiente de ponderacion de cargas: 1,6

Para el nivel de control adoptado, son preceptivos a lo largo de la ejecucion los
ensayos que al respecto establece la EHE, referente a la resistencia caracteristica del
hormigén y del acero empleado.

6.4.- Acciones en la edificacion.

6.4.1.- Acciones gravitatorias.

- Deposito abastecimiento (forjado reticular):

P. proplaeubientsh s s = 360 kg/m2
Sobrecarga de USO..........ccocvvviineeeeeeniinnns =100 kg/m2
Nieves altitud topografica < 200m............ = 40 kg/m2

L7 . ————— = 500 kg/m2

- Depésito abastecimiento (forjado unidireccional):.

P propio cublertaiywesmmsssspuams = 320 kg/m2
Sobrecarga de USO........coccvveeiceiiiieiininn =100 kg/m2
Nieves altitud topografica < 200m...........= 40 kg/m2

0% ]G G——— = 460 kg/m2
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- Estacion de bombeo:

P propio GUBIeHE. ... cmmssmmmmavasenssss = 320 kg/m2
Sobierargade USO:uasnanmmnmsmmsisivig =100 kg/m2
Nieves altitud topografica < 200m............ = 40 kg/m2

TOTAL..cooeeeeiiee = 460 kg/m2

6.4.2.- Accion del viento.

Se han considerado las presiones y succiones que el viento origina sobre las
superficies de la edificacion. La zona edlica es la X con situacion topografica normal. En
funcién de la altura de la estructura sobre el nivel del suelo, el angulo de la pendiente de
la cubierta y el indice de huecos en cerramientos, obtenemos la carga de viento
considerada en los célculos.

Cuando existan huecos en el programa de célculo, contempla las hipotesis Ay B
que indican las Normas Técnicas de Edificacion.

6.4.3.- Accion térmica.

No se ha considerado las deformaciones debidas a los cambios de
temperatura, porque las dimensiones de la edificacion no sobrepasa la longitud maxima
permitida ( 40 m ) sin junta. Como el salto térmico no supera los 30° C y con el
coeficiente de dilatacion térmica Dt= 0,000012 mm./ 2C, se desestima esta accion
debido a la poca incidencia que tiene, respecto a las otras acciones.

6.4.4.- Accion geoldaqica.

No se considera dado el caracter permanente del acero que
necesariamente ha de estar protegido de forma adecuada y no envejece practicamente.

6.4.5.- Accion reoldgica.

No se ha considerado las deformaciones debidas a los cambios de
temperatura. Si se ha previsto las deformaciones que experimentan los materiales en el
transcurso del tiempo.

6.4.6.- Accion sismica.

Para el célculo de las solicitaciones, debido a la accién sismica, se ha
seguido la Norma NCSE-94, considerando los distintos parametros que a continuacion
iremos indicando.

De los tres tipos de construccion que contempla la Norma la hemos
considerado de “normal importancia” con un periodo de vida de 50 afios. Esto nos da un
coeficiente de riesgo (p)= 1, que nos sirve para el calculo de la aceleracion sismica:

ac=p.ab
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La obra esta situada en un término municipal donde la aceleracién bésica
(a) y el coeficiente de contribucion k valen:
ab= 0,09 k=1,0
El valor del “coeficiente de suelo” se ha deducido del estudio geotécnico,
teniendo en cuenta los tres tipos de terreno que distingue la Norma y adoptando el valor

medio ponderado, segun los distintos extractos existentes en profundidad.

Se ha calculado el “periodo fundamental” para conocer el nimero de
modos de vibracion.

Con arreglo al nimero total de plantas que tiene el edificio calculamos el
“factor de distribucidon” para cada planta y segin el modo de vibracion.

Las “fuerzas sismicas estaticas equivalentes”, se calculan separadamente
para cada uno de los modos de vibracion.

Se han estudiado los pérticos, aplicando en sus nudos los esfuerzos
horizontales calculados anteriormente y los verticales que afectan principalmente a los
voladizos.

6.4.7.- Condicionantes de flecha.

Las limitaciones de flechas consideradas siendo (L) la luz de calculo y segun la

Norma:

Vigas hasta 5,0 mts que no soporten muros de fabrica...........cccccoceieene L/300
Vigas mayores de 5,0 mts. que no soporten muros de fabrica....................... L/400
Vigas que soporten muros de fabrica..........ccoovvveeiiiiniiii L/500
KMérzulas an Voladizo . s sy i o ssamssisssis L/300

Es muy importante que quede garantizado en obra las coacciones en los nudos,
tal como se ha previsto en los calculos. En general se considerado las vigas empotradas
en los pilares, esto supone soldar perimetralmente el contorno del perfil. Cuando sea
una rétula lo que se ha previsto en los calculos, se soldard en obra las tres cuartas
partes del alma del perfil, de forma que permita libremente el giro.

6.4.8.- Hipdtesis de calculo de cimentacion.

6.4.8.1.- Caracteristicas del terreno en cimentacion.

Por sus caracteristicas se ha previsto la solucion de losa armada de
cimentacién para los depdsitos y zapata continua para la estacion de bombeo, como la
mas idonea para esta estructura. Se ha adoptado como tensién del terreno, 1,50 kg/cm2
por analogia con los colindantes.

63

C/ Margarita, 65. 29649 Mijas-Costa. Tel.: 95 258 23 23 - Fax: 95 266 71 83 = E-Mail: g7ingenieria@g7ingenieria.com



Ingenieria

6.4.8.2.- Bases de célculo de las losas.

Para el célculo de las losas se ha utilizado el método de asimilacién a un
emparrillado. En cuanto a la interaccién terreno-estructura, se ha utilizado el método de
consideracion de proporcionalidad entre la tensién aplicada y la deformacién producida.

La modelizacion de la losa en un conjunto de barras ortogonales entre si,
requiere la introduccion de resortes situados en los puntos de interseccién y en contacto
con el terreno. La constante de proporcionalidad entre tensién y deformacion del terreno
se denomina coeficiente de balasto, y el valor adoptado para este tipo de terreno es de
3,00 kg/cm3.

6.4.8.3.- Bases dé calculo de las zapatas.

Segun las normas, en funcion del vuelo corresponden las zapatas
estudiadas al tipo |, en donde el vuelo esta comprendido entre los limites 0,5 hy 2 h,
siendo h la altura de la zapata.

En el dimensionamiento de zapatas se ha considerado como carga
actuante, la transmitida por el soporte mas el peso propio de la zapata y el terreno que
descansa sobre ella, todas ellas sin mayorar.

Mijas-Costa, Noviembre de 2.002
El Ingeniero Industrial

: f\ / '
Delegacion:ANDALUCIA N°Col:1594 { _ ’ [
Col. : FRANCISCO MORENO JIMENEZ P
PRYL URB UNIDAD EJECUCION G-17 DE MIJAS (MALAGA) e : .
i o o A
\ Ao Tlaitwo
Vis.3951/02 Prepto:207.400,00 et o (/J\ —
8 de Noviembre de 2002 ANEXO

A R

) .
o =N
IR Sologiado r? 1504
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7.- CALCULO ELECTRICO CASETAS

7.1.- CASETA DE BOMBEO.

7.1.1.- Relacién de receptores.

CUADRO GENERAL

1 Pantalla fluorescente estanca 2x40W ..., 80 W
1 Punto de emergencia TOW .......cooieiiinieriee ettt ns e (A%
CUADRO BOMBA 1

1 Electro bomba centrifuga horizontal 10CV, 380V.........cccvcrinninniinsieniininn 7.360 W
CUADRO BOMBA 2

1 Electro bomba centrifuga horizontal 10CV, 380V........ccccvvviiiiiiiiiiiiieiiinn, 7.360 W
CUADRO VALVULA MOTORIZADA

1 Valvula motorizada 1.000W, 380V......ccoiiiiriiiiiiiiisiiesniie e 1.000 W

POTENCIA TOTAL INSTALADA 15.810 W.

7.1.2.- Calculos justificativos.

Derivacién individual.

P=15810 W V = 380V Cosf=10,8 | = 30,03A
Adoptamos Cu V 0,6/1Kv 4x16 mm2

Imax =71 x 0,8 = 56,8A Pmax.adm= 29,91Kw

L =50m cdt =232V > 0,61%

Adoptamos magnetotérmico general 4x47A

Circuitos derivados de Cuadro General.

Circuito Potencia Tensiéon Intensidad Seccion Magnetot. Fase  Tubo

A1 80 220 0,65 1,5 10A R 13

AE 10 220 0,05 1,5 5A R 13

F1 = s 220 @ e 2,5 15A R 16
IR =0,70A

Adoptamos magnetotérmico 2x20A y Diferencial 2x25A 30mA
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Linea individual a Cuadro Bomba 1.

P=7360W V=380V Cosf=0,8 |=1398A

la=13,99x1,25 = 17 ,47A Adoptamos Cu V 0,6/1Kv 4x10 mm2
Imax =53 x0,8 =42,4A Pmax.adm= 22,33Kw

L=10m c.d.t. =0,43V > 0,11%

En cuadro general magnetotérmico 4x32A

En cuadro bomba magnetotérmico 4x32A y diferencial 4x40A, 300mA

Linea individual a Cuadro Bomba 2.

P=7.360 W V=380V Cosf=0,8 |=1398A

la=13,99x1,25 = 17,47A Adoptamos Cu V 0,6/1Kv 4x10 mm2
Imax =53 x0,8 =42,4A Pmax.adm= 22,33Kw

L=10m c.d.t. =0,43V > 0,11%

En cuadro general magnetotérmico 4x32A

En cuadro bomba magnetotérmico 4x32A y diferencial 4x40A, 300mA

Linea individual a Cuadro Valvula Motorizada.

P=1.000W V=380V Cosf=0,8 |=1,90A

la=1,90x1,25 = 2,38A Adoptamos Cu V 0,6/1Kv 4x2,5 mm2
Imax=22x0,8=17,6A Pmax.adm= 9,27Kw

L=10m c.d.t. =0,24V = 0,06%

En cuadro general magnetotérmico 4x15A

En cuadro bomba magnetotérmico 4x15A y diferencial 4x25A, 300mA

7.2.- CASETA VALVULAS.

7.2.1.- Relacién de receptores.

CUADRO GENERAL
2 Pantalla fluorescente estanca 2XA0WV ... e eera e 160 W
1 Punto de emergencia TOW ..........cooiiiiiiiniiiniis et 10W

POTENCIA TOTAL INSTALADA 170 W.
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7.2.2.- Calculos justificativos.

Derivacion individual.

P=170 W V =220V Cosf=10,8 | =0,97A
Adoptamos Cu V 0,6/1Kv 2x6 mm2
Imax=90x0,8=72A Pmax.adm= 12,6 7TKw

L=20m c.d.t. =0,12V - 0,05%
Adoptamos magnetotérmico general 2x25A

Circuitos derivados de Cuadro General.

Circuito Potencia Tensién Intensidad Seccion Magnetot. Fase  Tubo

A1 160 220 1,30 1,5 10A R 13

AE 10 220 0,05 1,5 5A R 13

o 220 - 25 15A R 16
IR =1,35A

Adoptamos Diferencial 2x25A 30mA

Mijas-Costa, Noviembre de 2.002
E! Ingeniero Industrial
Delegacion:ANDALUCIA N°Col:1594 ‘ __7 N,
Col. : FRANCISCO MORENO JIMENEZ - |
PRYL URB UNIDAD EJECUCION C-17 DE MIJAS (MALAGA) \ ,',/ ) \
A Tt
Vis.3951/02 Prepto:207.400,00 ——{ ¥ :
8 de Noviembre de 2002 ANEXO

N TR R _eri;;:d?ﬂ?ef o
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1.- INTRODUCCION Y GENERALIDADES
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1.2.- Disposiciones generales.
1.3.- Descripcion de las obras.
1.4.- Comienzo de las obras.
1.5.- Desarrollo y control de las obras.
1.6.- Responsabilidades especiales del contratista.
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1.10.- Terminacion de las obras.
2.- MATERIALES BASICOS
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2.2.- Ladrillos perforados.
2.3.- Aridos.
2.4.- Barras corrugadas para hormigon armado.
2.5.- Poliestireno expandido.
2.6.- Piedra natural.
3.- EXPLANACIONES
3.1.- Desbroce del terreno.
3.2.-.Excavacion de la explanacion.
3.3.-.Excavaciones para emplazamiento, cimientos y zanjas.

3.4.- Terraplenes.
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3.5.- Rellenos localizados.
4.- PAVIMENTACION
4.1.- Capas granulares no tratadas. Zahorra.
4.2 - Riegos de imprimacion.
4.3.- Mezclas bituminosas en caliente.
4.4.- Acerado de hormigdn impreso.
5.- ESTRUCTURAS
5.1.- Armaduras a emplear en hormigén armado.
5.2.- Hormigones.
5.3.- Vigas prefabricadas de hormigon armado o pretensado.
5.4.- Hormigon ciclopeo.
5.5.- Obras de hormigén en masa o armado.
5.6.- Fabricas de ladrillo.
5.7.- Encofrados.
5.8.- Apoyos elastoméricos.
5.9.- Pruebas de carga.
6.- SENALIZACION
6.1.- Marcas viales.
6.2.- Sefales de circulacién.
7.- SANEAMIENTO
7.1.- Tubos de hormigdn armado.
7.2.-Tuberias de PVC color teja.
7.3.- Arquetas y pozos de registro.
7.4.- Sumideros.

7.5.- Cunetas.
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8.- ABASTECIMIENTO
8.1.-Tuberfas de fundicion.
8.2.- Tuberias de polietileno.
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8.4.- Valvulas y piezas especiales.
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11.2.- Materiales.
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12.- ALUMBRADO PUBLICO

12.1.- Materiales eléctricos.

| 12.2.- Cuadros de alumbrado publico.
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12.3.- Tomas de tierra.
12.4.- Mddulos de proteccion.
12.5.-Cajas de derivacion.
13.- EQUIPOS DE MEDIA TENSION
13.1.- Calidad de los materiales.
13.2.- Normas de ejecucion de las instalaciones.
13.3.- Pruebas reglamentarias.
13.4.- Condiciones de uso, mantenimiento y seguridad. Prevenciones generales.
13.5.- Certificados y documentacion.
13.6.- Libro de érdenes.
14.- REDES SUBTERRANEAS DE MEDIA TENSION
14.1.- Materiales.
14.2.- Conductores.
14.3.- Instalacion de los conductores.
14.4.- Comprobaciones previas a la puesta en servicio.
14.5.- Medicién y abono.
15.- JARDINERIA
15.1.- Elementos vegetales.

15.2.- Riego.
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1.- INTRODUCCION Y GENERALIDADES
1.1.- Definiciéon y ambito de aplicacion
Definiciéon

El presente Pliego de Condiciones, constituye el conjunto de normas que,
juntamente con las establecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
editada por el Servicio de Publicaciones del MOPU, legal segin O.M. de 2 de julio de
1.976 y lo sefialado en los planos del Proyecto, definen todos los requisitos técnicos
de las obras que son objeto del mismo.

El conjunto de ambos Pliegos contiene, ademas, la descripcion general de las
obras, las condiciones que han de cumplir los materiales, las instrucciones para la
ejecucion, medicion y abono de las unidades de obra, y son norma y guia que han de
seguir el Contratista y el Director de las Obras.

A todos los efectos, la publicacién del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales editada por el Servicio de Publicaciones del MOPU es legal segin O.M. de
2 de julio de 1.976.

Ademas son de aplicacion las O. M. de 21 de Enero de 1988, de 8 de Mayo de
1989 y de 28 de Septiembre de 1989 sobre modificacion de determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales pera obras de carreteras y puentes.

Ambito de aplicacion

El Presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, sera de aplicacion
a la construccion, control, direccién e inspeccion de las obras correspondientes al
Proyecto de Urbanizacién de la UE-C18 de Cala de Mijas en Mijas (Malaga).
1.2.- Disposiciones generales

Normativa de referencia

A continuacion se indica la normativa que es de obligado cumplimiento en todo
lo que no sea expresado de modo especifico en este Pliego de Condiciones indicando
entre paréntesis las abreviatura con la que nos referiremos a ella.

Ley 25/1.988 de 29 de Julio de Carreteras (LC)

Ley 31/1995 de 8 de noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales (LPRL)

Reglamento General de Carreteras.(RGC)

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (RBT).

Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de construccion

aprobado Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre y publicado en el Boletin Oficial
del Estado del 25 de octubre (SSCONS)
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Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes aprobado por OM de 6 de febrero de 1976 de la Direccion General de
Carreteras del Ministerio de Obras Publicas publicado en el Boletin Oficial del Estado
de 7 de julio de 1976 y modificado en sus articulos 210 al 213 y del 240 al 248 por OM
de 21 de enero de 1988 publicada en el Boletin Oficial del Estado de 3 de febrero y
OM 8 de mayo de 1989 publicada en el Boletin Oficial del Estado de 18 de mayo, en
los articulos 500, 501, 516 y 517 por OM de 31 de julio de 1986 publicado en el Boletin
Oficial del Estado del 5 de septiembre, en los articulos 530 al 532 mediante OC 294/87
de 28 de mayo de 1987, en los articulos 510, 511, 533 y 540 por OC 297/88T de 29 de
marzo de 1988, en el articulo 542 mediante OC 299/89T de 23 de febrero y en el
articulo 550 por OC 311/90T de 23 de marzo y en los articulos 215, 216 y 543
mediante OC 322/97(PG-3)

Instruccion de Hormigdn Estructural aprobada por Real Decreto 2.661/1998 de
11 de diciembre de 1.998. (EHE)

Instruccién para la recepcion de Cementos aprobada por Real Decreto
776/1.997 de 30 de mayo (RC-97)

Instruccion 3.1-1C sobre caracteristicas geométricas y trazado de la Direccion
General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

Instruccién 5.2-1C sobre drenaje superficial aprobada por O.M. del 14 de mayo
de 1990 y publicado en el Boletin Oficial del Estado del 23 de mayo (5.2.-IC)

Instruccién 8.1-IC sobre sefializacion vertical aprobada por O.M. de 28 de
diciembre de 1999. (8.1.-IC).

Instruccién 8.2-1C sobre Marcas Viales aprobada por O.M. del 16 de julio de
1.987 (8.2.-IC)

Instruccion 8.3-1C sobre sefializacion de obras, aprobada por O.M. de 31 de
Agosto de 1.987 (8.3.-IC)

Pliego de prescripciones Técnicas Generales de Tuberias de Saneamiento de
Poblaciones.(Septiembre 1.986).

Pliego de prescripciones Técnicas Generales de Tuberias de Abastecimiento
de Agua.(1982)

Normas UNE de aplicacion del Ministerio de Obras Publicas.

Norma de Construccién Sismorresistente: parte general y edificacion (NCSE-
94) Real Decreto 2.543

Direccion de las obras

La Direccién de las Obras sera encomendada a un arquitecto o ingeniero
nombrado por la propiedad. Para los trabajos de Direccién de Obra, el Director
dispondra de un equipo de personas con cualificacion y experiencia suficiente.
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El contratista asumira las responsabilidades inherentes a la direccion inmediata
de los trabajos y al control y vigilancia de materiales y obras que ejecute.

Ordenes al Contratista

La Direccion de Obra dispondra de un Libro de Ordenes y Visitas,
cumplimentado por la propiedad, donde el Director de Obra o personal cualificado de
su equipo expondra las 6rdenes y aclaraciones que considere necesarias.

El Libro de Ordenes y Visitas constara de paginas numeradas por triplicado
para su distribucién al Contratista, a la Direccién de Obra y a la Propiedad.

Al iniciar las obras o, en caso de modificaciones durante el curso de las
mismas, se hara constar en el Libro de Ordenes la relacién de personas que, por el
cargo que ostentan o la delegacion que ejercen, tienen facultades para acceder a
dicho Libro y transcribir en €l las érdenes que consideren necesario comunicar al
Contratista.

Las érdenes emanadas de la superioridad jerarquica del Director de las Obras,
salvo casos de reconocida urgencia, se comunicaran al Contratista por intermedio de
aquel. De darse la excepcion expresada, la Autoridad Promotora de la orden la
comunicara al Director de las Obras con analoga urgencia.

Libro de incidencias

El Coordinador de Seguridad y Salud o, en su defecto, la Direccion de Obra
dispondra de un Libro de Incidencias, que constara de hojas numeradas por duplicado,
habilitado al efecto.

A dicho Libro de Incidencias tendran acceso la Direccion de Obra, los
contratistas y subcontratistas y los trabajadores auténomos, asi como las personas u
érganos que tengan responsabilidades en materia de prevencion de riesgos laborales.

Efectuada una anotacion en el Libro de Incidencias, el coordinador de
Seguridad y Salud durante la ejecucion de las obras o, en su defecto, la Direccion de
Obra cuando no sea necesaria la designacion de coordinador remitiran en el plazo de
veinticuatro (24) horas una copia a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social de la
provincia y fotocopias compulsadas a la Propiedad, al contratista afectado y a los
representantes de los trabajadores.

1.3.- Descripcion de las obras
Descripcién general

El objeto del proyecto es facilitar el acceso a todas las viviendas a construir en
la Urbanizacién Cala de Mijas, en el término municipal de Mijas, asi como dotarlas de

los servicios necesarios.

Abarca, por tanto, el proyecto, la descripcién de las obras para la construccién
y puesta en funcionamiento de todas las infraestructuras basicas tales como:
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abastecimiento, saneamiento, infraestructura de telefonia, red de electricidad,
alumbrado publico y vialidad. Define a nivel de detalle y constructivo todos los

elementos necesarios para la ejecucion de las citadas infraestructuras.

Para toda la superficie de actuacion se definen todas las infraestructuras que a
continuacion se citan:

Red de abastecimiento

Red de saneamiento

Red de alumbrado publico

Red eléctrica.

Red de telefénica

Red de ICT (Infraestructura Comun de Telecomunicaciones)
Vialidad

Planos de detalle

A peticién del Director de Obra, el Contratista preparara todos los planos de
detalles que se estimen necesarios para la ejecucién de las obras contratadas. Dichos
planos se someteran a aprobacion del citado Director, acompafiando si fuese preciso,
las memorias y célculos justificativos que se requieran para su mejor comprension,
realizados por técnico competente en la materia.

Contradicciones, omisiones o errores

Los documentos que componen el Proyecto son:
Memoria y Anejos
Planos
Pliego de Condiciones
Presupuesto

En el caso de contradicciones, dudas o discrepancias entre los distintos
documentos del Proyecto, prevalecera lo indicado en los Planos sobre el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, éste sobre el presupuesto y éste sobre la
Memoria.

Si el Director de Obra encontrase incompatibilidad en la aplicacién conjunta de

todas las especificaciones técnicas que definen una Unidad de Obra, aplicara
solamente aquellas limitaciones que a su juicio reporten mayor calidad.
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Documentos que se entregan al Contratista

Los documentos, tanto del Proyecto como otros complementarios, que la
Propiedad entregue al Contratista, podran tener un valor contractual o meramente
informativo.

1. Documentos contractuales

Son documentos contractuales el Pliego de Condiciones, los Planos, los
Cuadros de Precios y los Presupuestos.

2. Documentos informativos

Los datos sobre sondeos, procedencia de materiales (a menos que tal
procedencia se exigiera en el Pliego de Condiciones), ensayos, condiciones locales,
diagramas de movimientos de tierras, estudios de maquinaria, de programacion, de
condiciones climaticas, de justificacion de precios y, en general, todos los que se
incluyen habitualmente en la Memoria de los Proyectos, se consideraran documentos
informativos. Aunque dichos documentos representasen una opinion fundada de la
Propiedad, ello no supondra que ésta se responsabilice de la certeza de los datos que
se contengan; y, en consecuencia, se deberan aceptar tan sélo como complementos
de la informacién que el Contratista debera adquirir directamente y por sus propios
medios.

Por tanto, el Contratista sera responsable de los errores que se puedan derivar
de su defecto y negligencia en la obtencion de todos los datos que afecten al Contrato,
al planeamiento y a la ejecucion de las obras.

1.4.- Comienzo de las obras

Comprobacion del Replanteo

Dentro del plazo consignado en el Contrato de Obra, la Direcciéon de Obra junto
con el Contratista realizaran el replanteo de las obras.

Del resultado de dicha comprobacién se levantara Acta que reflejaréa la
posesion y disposicion de los terrenos, su idoneidad y la viabilidad del proyecto.

Apertura del Centro de Trabajo

El Contratista comunicara por escrito a la Direccion de Obra la apertura del
Centro de Trabajo, de acuerdo con los requisitos legales establecidos.

Programa de Trabajos

El Contratista presentara un Programa de Trabajos en el plazo que se fije en el
contrato de obras a partir de la Comprobacién del Replanteo, que debera ajustarse al
plazo contractual, teniendo en cuenta los periodos precisos para los replanteos de
detalle y los ensayos de aceptacion.
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Orden de iniciacién de las obras

El Contratista iniciara las obras tan pronto como reciba la orden del Director de
obra y comenzara los trabajos en los puntos que se sefialen.

Si no obstante haber formulado el Contratista en el Acta de Comprobacion del
replanteo observaciones que pudieran afectar a la ejecucién del proyecto, el Director
de las Obras decidiese su iniciacion, el Contratista estara obligado a iniciarlas sin
perjuicio de su derecho a exigir, en su caso, la responsabilidad que a la Propiedad
incumba como consecuencia inmediata y directa de las érdenes que emita.

1.5.- Desarrollo y control de las obras

Replanteo de detalle de las obras

El Director de las Obras aprobara el replanteo de detalle necesario para la
ejecucion de las obras, y suministrara al Contratista toda la informacién necesaria para
que puedan ser realizados.

Equipos de maquinaria

Cualquier modificacién que el Contratista propusiere introducir en un equipo de
maquinaria cuya aportacion revista caracter obligatorio, por venir exigida en el
Contrato o haber sido comprendida en la licitacion, necesitara la aprobacion de la
Propiedad, previo informe del Director de las Obras.

El Contratista propondra los equipos de maquinaria a emplear en la ejecucion
de las obras, que seran aprobados por el Director de las Obras después de las
pruebas de fabricacion, en su caso, y de la realizacién de los tramos de prueba.

Ensayos

Sera preceptiva la realizacion de los ensayos mencionados expresamente en
este documento o en la normativa técnica de caracter general que resultare aplicable.

Los gastos que se originen para ensayos y analisis de materiales y unidades de
obra para comprobar la presunta existencia de vicios o defectos de construccion
ocultos, de confirmarse su existencia, se imputaran al Contratista. También, seran
imputables al Contratista los gastos que se originen por la realizacion de los ensayos
necesarios para estudiar e identificar los materiales propuestos por el Contratista
cuyas caracteristicas no cumplan los limites establecidos en este Pliego de
Prescripciones Técnicas.

Materiales
Si el Pliego de Condiciones fijase las procedencias de unos materiales, y
durante la ejecucion de las obras se encontrasen otros idoneos que pudieran

emplearse con ventaja técnica o econdmica sobre aquellos, el Director de las Obras
podra autorizar 6, en su caso, ordenar un cambio de procedencia a favor de éstos.
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El Director de las Obras autorizara al Contratista el uso de materiales
procedentes de demolicidn, excavacion o tala en las obras; en caso contrario le
ordenara los puntos y formas de acopio de dichos materiales, y el Contratista tendra
derecho al abono de los gastos suplementarios de transporte, vigilancia y
almacenamiento.

Los productos importados de otros Estados miembros de la Comunidad
Econémica Europea, alin cuando su designacion y su marcaje fueran distintos de los
indicados en el presente Pliego, podran utilizarse si de los documentos que
acompafiaren a dichos productos se desprendiera claramente que se trata,
efectivamente, de productos idénticos a los que se designan en Espafia de otra forma;
se tendran en cuenta, para ello, los resultados de los ensayos que hubieran realizado
las autoridades competentes de los citados Estados, con arreglo a sus propias
normas.

Si una partida fuere identificable, y el Contratista presentare una hoja de
ensayos, suscrita por un laboratorio u organismo de control o certificacion oficialmente
acreditado por un Estado miembro de la Comunidad Econémica Europea, sobre la
base de las prescripciones técnicas correspondientes, se efectuaran inicamente los
ensayos que sean precisos para comprobar que el producto no ha sido alterado
durante los procesos posteriores a la realizacién de dichos ensayos.

1. Valores de las caracteristicas del material

Los valores de las caracteristicas exigidas al material y sus tolerancias se
fijaran, para cada unidad de obra en la que se emplee, en los articulos de este Pliego y
los correspondientes del de Prescripciones Técnicas Generales.

2. Estudios previos

Salvo que el presente Pliego de Condiciones exigiera una determinada
procedencia, el Contratista propondra los materiales a emplear aportando las muestras
en cantidad y con antelacion suficientes para realizar los estudios necesarios a fin de
determinar su idoneidad.

Se tomaran las muestras parciales del material propuesto y se realizaran los
ensayos, en tipo y nimero, que se especifiquen para determinar las caracteristicas
exigidas en los articulos del presente Pliego relativos a la unidad de obra en que se
aplique este tipo de material. Los estudios y ensayos deben realizarse sobre los
materiales tal y como van a ser suministrados a la obra.

Los resultados de todos los ensayos en cada muestra cumpliran las
condiciones establecidas.

La aceptacion de los tipos de materiales propuestos sera requisito
indispensable para el acopio de los materiales, sin perjuicio de la ulterior
comprobacién, en cualquier momento, de la idoneidad de los acopios de dichos
materiales.
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Se conservara una muestra de cada tipo de material aprobado, al menos hasta
el final del periodo de garantia, segun se fije en el contrato de obra.

3. Caracteristicas de referencia del material

Una vez comprobado que el material cumple todas las condiciones
establecidas en este Pliego, el Director de las Obra aprobara el material y fijara las
caracteristicas de referencia.

Se tomaran como caracteristicas de referencia, para cada tipo de material, la
media de todos los resultados de cada tipo de ensayo prescrito. Los valores asi
obtenidos deberan diferir de los valores limites establecidos en margen suficiente para
que sea razonable esperar que, con la heterogeneidad propia del material y la
dispersién que introduce la ejecucién en obra y su control, los valores obtenidos en el
control de calidad de la ejecucion de las obras cumplan los limites establecidos.

4. Suministro

Cada partida que llegue a obra vendra acompafiada de un albaran, una hoja de
caracteristicas con los resultados de andlisis y ensayos correspondientes a la
produccién a la que pertenezca la partida suministrada y un certificado de garantia de
calidad que exprese el cumplimiento de las caracteristicas exigidas al tipo de producto
solicitado. Si el fabricante tuviera para este producto un sello o marca de calidad
oficialmente reconocido por un Estado miembro de la Comunidad Europea, y lo hace
constar en el albaran, no precisara acompaniar el certificado de garantia.

El albaran expresara claramente los siguientes datos:
Nombre y direccién de la Empresa suministradora.
Fecha de fabricacion y de suministro.
Identificacién del vehiculo que lo transporta.
Cantidad que se suministra; nimero de piezas, longitud y peso.
Denominacién comercial de cada producto y tipo de producto solicitado.
Nombre y direccion del comprador y destino.
Referencia del pedido.
En su caso, expresion del sello o marca de calidad para este producto.
La hoja de caracteristicas expresara claramente al menos:

Referencia del albaran de la remesa.

Denominacion y tipo de producto.
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Valores de las caracteristicas que para cada material se indiquen en los
articulos correspondientes de este Pliego y los exigidos en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales. Para productos legalmente comercializados en otro Estado
miembro de las Comunidades Europeas, éstos valores podran determinarse con otros
métodos de ensayo distintos a los especificados, normalizados por el Estado de
origen, indicando la norma utilizada.

En el albaran, hoja de caracteristicas o documentacién complementaria
deberan figurar las instrucciones de uso del producto y seguridad que fuesen
necesarias, y las recomendaciones del fabricante.

Para productos envasados la hoja de caracteristicas puede sustituirse por la
impresion indeleble en el envase de la nominacién y tipo del producto y los valores de
las caracteristicas exigidas.

5. Control de Calidad

Para cada material y, en su caso, unidad de obra en que se emplee se fijara en
los articulos del presente Pliego de Condiciones el método de control, tamario del
“lote” (que se sometera al control de suministro en bloque), tipo y nimero de ensayos
a realizar y plazo de conservacién de las muestras preventivas. En su defecto, se
considerara como lote la remesa o partida. También se establecera, si procede, los
métodos rapidos de control que pueden utilizarse y las condiciones basicas de su
empleo.

De cada lote se tomaran, al menos, dos muestras: una para realizar los
ensayos de recepcion y otra preventiva para conservar al menos durante cien dias
desde su empleo en obra, a no ser que sea preciso su utilizacion, en un lugar cerrado
donde las muestras queden protegidas de la humedad, el exceso de temperatura o la
contaminacién producida por otros materiales.

6. Criterios de aceptacion o rechazo

El material cuyas caracteristicas estén fuera del rango restringido de
aceptabilidad, pero dentro de los limites establecidos se considerara es un material de
distinto tipo, y si el Contratista quiere tipificarlo se estara a lo dispuesto para el estudio
previo de ese material en el presente Pliego de Condiciones, y el Director de las Obras
establecera su destino y lugar de empleo.

Si no cumple los limites establecidos 6 el Contratista no quiere tipificarlo se
rechazara, retirando el material a vertedero o fuera del &mbito de las Obras.

En todo caso, si el Contratista no estuviese conforme con los resultados de los
ensayos de control, manifestara por escrito su disconformidad al Director de las Obras
y podré solicitar, a su cargo, la repeticion de los ensayos en el laboratorio de control de
la obra o en un laboratorio u organismo de control oficialmente acreditado, sobre
muestras tomadas. Siguiendo lo establecido en este Pliego y las Instrucciones del
Director de las Obras a la vista de los resultados de estos ensayos se procedera
segun lo dispuesto en los dos parrafos precedentes.

C/ Margarita, 65. 29649 Mijas-Costa. Tel.: 95 258 23 23 - Fax: 95 266 71 83 < E-Mail: g7ingenieria@ g7ingenieria.com




Ingenieria
Acopios

El presente pliego fijara si es exigible el acopio previo del material en obra, si
éste puede realizarse en la explanada (lugar de empleo) o debe realizarse en zona
destinada a tal fin en el ambito de las Obras, y los volimenes minimos de acopios
exigibles antes y durante la ejecucién de la unidad de obra.

El emplazamiento de acopios en los terrenos de las obras o en los marginales
que pudieran afectarlas, asi como el de eventuales almacenes, requeriran la
aprobacion previa del Director de las Obras.

En los acopios de arido se tomaran las medidas oportunas para evitar su
segregacion y contaminacion. Los acopios se dispondran sobre una superficie limpia y
convenientemente drenada. Donde éstos se dispongan sobre terreno sin capa o
tratamiento de proteccién, no se utilizarén sus quince centimetros (15 cm) inferiores.
Estos acopios se construiran por capas de espesor no superior a metro y medio (1,5
m), y no por montones cénicos, las cargas se colocaran adyacentes, tomando las
medidas oportunas para evitar su segregacion.

Si se detectasen anomalias en el suministro, los materiales se acopiaran por
separado hasta confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicara si se
autorizase un cambio de procedencia.

Las superficies utilizadas deberan acondicionarse, una vez utilizado el acopio,
restituyéndolas a su natural estado.

Todos los gastos e indemnizaciones, en su caso, que se deriven de la
utilizaciéon de los acopios seran de cuenta del Contratista.

Trabajos defectuosos

El Director de las Obras propondra a la Propiedad la aceptacion de unidades
de obra defectuosas o que no cumplan estrictamente las condiciones del Contrato, si
estimase que su mejoria es factible sin perjuicio de las obras, indicando los medios y
operaciones necesarias para la realizacion de dicha mejoria. En este caso el
Contratista quedara obligado a efectuar estas operaciones de mejora a su cargo, a no
ser que prefiriere demoler y reconstruir las unidades defectuosas, por su cuenta y con
arreglo a las condiciones del Contrato.

El Director de las Obras, en el caso de que se decidiese la demolicion y
reconstruccion de cualquier obra defectuosa, podra exigir del Contratista la propuesta
de las pertinentes modificaciones en el Programa de Trabajos, maquinaria, equipo y
personal facultativo, que garanticen el cumplimiento de los plazos o la recuperacion,
en su caso, del retraso padecido.

Construccion vy conservacion de desvios

Si por necesidades surgidas durante el desarrollo de las obras, fuera necesario
construir desvios provisionales o accesos a tramos total o parcialmente terminados, se
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construiran con arreglo a las instrucciones del Director de las Obras como si hubieran
figurado en los documentos del Contrato.

Sefializacion, balizamiento y defensa de obras e instalaciones

El Contratista sera responsable del estricto cumplimiento de las disposiciones
vigentes sobre sefalizacion, balizamiento y defensa de obras e instalaciones,
especialmente de la Instruccion 8.3-IC, y determinara las medidas que deban
adoptarse en cada ocasion para sefalizar, balizar, proteger a la circulacion y, en su
caso, defender las obras afectadas por la libre circulacion. El Director de las Obras
podra introducir las modificaciones y ampliaciones para el mejor cumplimiento de
dichas disposiciones en cada tajo, mediante las oportunas 6rdenes escritas, las cuales
seran de obligado cumplimiento por parte del Contratista.

No deberan iniciarse actividades que afecten a la libre circulacion por una
carretera sin que se haya colocado la correspondiente sefializacion, balizamiento y, en
su caso, defensa. Estos elementos deberan ser modificados e incluso retirados, tan
pronto como varie o desaparezca la afeccién a la libre circulacion que originé su
colocacion, cualquiera que fuere el periodo de tiempo en que no resultaran necesarios,
especialmente en horas nocturnas y dias festivos. Si no se cumpliera lo anterior la
Propiedad podra retirarlos, bien directamente o por medio de terceros, pasando el
oportuno cargo de gastos al Contratista, quien no podra reemprender las obras sin
abonarlo ni, en su caso, sin restablecerlos.

Precauciones especiales durante la ejecucion de las obras

1. Drenaje

Durante las diversas etapas de construccion, las obras se mantendran en todo
momento en perfectas condiciones de drenaje.

2. Heladas

Cuando se teman heladas, el Contratista protegera todas las zonas de las
obras que pudieran ser perjudicadas por ellas. Las partes dafiadas se levantaran y
reconstruiran a su costa, de acuerdo con el presente Pliego.

3. Modificaciones de obra

Cuando el Director de las Obras ordenase, en caso de emergencia, la
realizacidon de aquellas unidades de obra que fueran imprescindibles o indispensables
para garantizar o salvaguardar la permanencia de partes de obra ya ejecutadas
anteriormente, o para evitar dafios inmediatos a terceros, si dichas unidades de obra
no figurasen en los Cuadros de Precios del Contrato, o si su ejecucion requiriese
alteraciones de importancia en el Programa de Trabajos y disposicion de maquinaria,
dandose asimismo la circunstancia de que tal emergencia no fuere imputable al
Contratista, éste formulara las observaciones que estimare oportunas a los efectos de
la tramitacion de la subsiguiente modificacion de obra, a fin de que el Director de las
Obras informase sobre la procedencia del correspondiente aumento de gastos.
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1.6.- Responsabilidades especiales del contratista

Dafios v perjuicios

El Contratista indemnizara por su cuenta todos los dafios causados a terceros
como consecuencia de las operaciones que requiera la ejecucion de las obras.

Cuando tales perjuicios hayan sido ocasionados como consecuencia inmediata
y directa de una orden de la Propiedad, sera ésta responsable de dichos dafos en
cuyo caso, la Propiedad podré exigir al Contratista la reparaciéon material del dafio
causado por razones de urgencia, teniendo derecho el Contratista a que se abonen los
gastos que tal reparacion ocasione.

Evitacion de contaminaciones

El Contratista esta obligado a cumplir las érdenes de la Direccién de las Obras
cuyo objeto sea evitar la contaminacién del aire, cursos de agua, lagos, mares,
cosechas y en general cualquier clase de bien publico o privado que pudieran producir
las obras o instalaciones y talleres anejos a las mismas, aunque hayan sido instalados
en terreno de propiedad del Contratista, dentro de los limites impuestos en las
disposiciones vigentes sobre Medio Ambiente.

Permisos v licencias

El Contratista debera obtener, a su costa, todos los permisos o licencias
necesarios para la ejecucion de las obras.

1.7.- Medicion y abono

Medicion de las obras

La forma de realizar la medicién y las unidades de medida a utilizar seran las
definidas en este Pliego de Condiciones.

Cuando el Pliego indique la necesidad de pesar materiales, el Contratista
debera situar las basculas o instalaciones necesarias, debidamente calibradas, en los
puntos que designe la Direccion de Obra. Dichas instalaciones o basculas seran a
costa del Contratista, salvo que se especifique lo contrario en los correspondientes
documentos contractuales.

Abono de las obras completas

El contratista no puede bajo ninglin pretexto de error u omision reclamar
modificacion alguna de los precios sefialados en letra, en los Cuadros de Precios, los
cuales son los que sirven de base a la adjudicacién y los Gnicos aplicables a los
trabajos contratados con la baja correspondiente.

Todas las unidades de obra de este Pliego y las no definidas explicitamente, se
abonaran de acuerdo con los precios unitarios de los Cuadros de Precios del Proyecto,
considerando incluidos en ellos todos los gastos de materiales, mano de obra,
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magquinaria, medios auxiliares o cualquier otro necesario para la ejecucion completa de
las citadas unidades.

Abono de las obras incompletas

Las cifras que para pesos o volimenes de materiales figuren en las unidades
compuestas de los Cuadros de Precios, serviran sélo para el conocimiento del coste
de estos materiales acopiados a pie de obra, pero por ninglin concepto tendran valor a
efectos de definir las proporciones de las mezclas ni el volumen necesario en acopios
para conseguir la unidad de éste compactada en obra.

Cuando por rescisién u otra causa fuera preciso valorar obras incompletas, se
aplicaran los Precios del Cuadro de Precios sin que pueda pretenderse la valoracion
de cada unidad de obra distinta a la valoracién de dicho cuadro, ni que tenga derecho
el Contratista a reclamacion alguna por insuficiencia u omision del coste de cualquier
elemento que constituye el precio.

Las partidas que componen la descomposicion del precio seran de abono,
cuando estén acopiadas la totalidad del material, incluidos los accesorios, o realizadas
en su totalidad las labores u operaciones que determinan la definiciéon de la partida ya
que el criterio a seguir ha de ser que sdlo se consideran abonables fases de ejecucion
terminada, perdiendo el Contratista todos los derechos en el caso de dejarlas
incompletas.

Otros gastos de cuenta del contratista

Seran de cuenta del Contratista, entre otros, los gastos que originen el
replanteo general de las obras o su comprobacién, y el replanteo de unidades de obra
parciales; los de construccién y conservacién durante el plazo de su utilizacién de
pequefias rampas provisionales de acceso a tramos parcial o totalmente terminados,
los de conservacién durante el mismo plazo de toda clase de desvios, los derivados de
mantener traficos intermitentes mientras que se realicen los trabajos, los de
adquisicion de agua y energia, incluyendo cuantos proyectos y permisos sean
necesarios para sus instalaciones.

En los casos de rescision de contrato, cualquiera que sea la causa que lo
motive, seran de cuenta del Contratista los gastos originados por la liquidacion, asi
como los de retirada de los medios auxiliares empleados o no en la ejecucion de las
obras.

1.8.- Pruebas de carga

Necesidad de ejecucion

Antes de la apertura al trafico de estructuras que salven vanos de luz superior a
diez (10) metros, sera preciso la ejecucién de una prueba de carga que confirmen las
hipétesis de calculo establecidas en el proyecto.

Si, por razones de urgencia, fuere necesario la apertura al trafico, la prueba de
carga sera requisito imprescindible para la recepcién de las obras.
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Disponibilidad de medios

Los medios necesarios para ejecutar la prueba de carga de la estructura sera
aportados por el Contratista quién contaré con la colaboracion de la empresa
especializada en el control de movimientos.

Los gastos ocasionado por la prueba de carga seran abonados de acuerdo con
las unidades de obra que figuren en el Cuadro de Precios.

1.9.- Condiciones de Seguridad y Salud

Plan de seqguridad

De acuerdo con el R.D. 1627/1997 de 24 de octubre SSCONS el Contratista
presentara un Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo en el que se analicen,
estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el Estudio de
Seguridad y Salud en funcién de su propio sistema de ejecucion.

En dicho Plan se incluiran las propuestas de medidas alternativas de
prevencion con la correspondiente justificacién técnica, que no podra implicar
disminucién de los niveles de proteccion previstos en el proyecto.

El Plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado por el Coordinador en
materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra, antes del inicio de la
misma.

El Plan de Seguridad y Salud podré ser modificado por el contratista en funcion
del proceso de ejecucion de la obra, de la evolucion de los trabajos y de las posibles
incidencias o modificaciones que puedan surgir.

Coordinador de Seguridad y Salud

En cumplimiento del articulo 3° del R.D. 1629/1991 de 24 de octubre se
nombrara un Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra.

1.10.- Terminacion de las obras

Limpieza final de las obras

Una vez que las obras se hayan terminado, y antes de su recepcion, todas las
instalaciones, materiales, sobrantes, escombros, depositos y edificios, construidos con
caracter temporal para el servicio de la obra, y que no sean precisos para la
conservacion durante el plazo de garantia, deberan ser removidos y los lugares de su
emplazamiento restaurados a su forma original.

De analoga manera deberan tratarse los caminos provisionales, incluso los
accesos a préstamos y canteras, los cuales se abonaran tan pronto como deje de ser
necesaria su utilizacion.
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Todo ello se ejecutara de forma que las zonas afectadas queden
completamente limpias y en condiciones estéticas acorde con el paisaje circundante.

Conservacion de las obras durante el plazo de garantia

El Contratista queda comprometido a conservar a su costa todas las obras que
integren el proyecto durante el plazo de garantia hasta que sean recibidas.

A estos efectos, no seran computables, las obras que hayan sufrido deterioro,
por negligencia u otros motivos que le sean imputables al Contratista, o por cualquier
causa que pueda considerarse como evitable.

La conservacion de la zona de Proyecto durante la ejecucion de las obras
correra a cargo del Contratista Adjudicatario de las mismas.

2.- MATERIALES BASICOS
2.1.- Cementos

Definicion v caracteristicas de los elementos

Se definen como cementos a los conglomerantes hidraulicos que, finamente
molidos y convenientemente amasados con agua, forman pastas que fraguan y
endurecen a causa de las reacciones de hidrdlisis e hidratacion de sus constituyentes,
dando lugar a productos hidratados mecanicamente resistentes y estables, tanto al
aire como bajo agua.

Las denominaciones y especificaciones de los cementos y sus componentes
son las que figuran en las siguientes normas UNE:

80301:96 Cemento: Cementos comunes. Composicion,
especificaciones y criterios de conformidad.

80303:96 Cementos resistentes a los sulfatos y/o al agua de mar.
80305:96 Cementos blancos.

80306:96 Cementos de bajo calor de hidratacion.

80307:96 Cementos para usos especiales.

80310:96 Cementos de aluminato de calcio.
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Asimismo, sera de aplicacién todo lo dispuesto en la vigente “Instruccion para
la recepcion de cementos (RC-97)" o normativa que la sustituya.

El Contratista propondré a la Direccion de Obra la marca, clase y
caracteristicas del cemento a emplear en las diferentes unidades de obra.

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el
Real Decreto 1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se
dictan disposiciones para la libre circulacion de productos de construccion, en
aplicacién de la Directiva 89/106/CEE, y, en particular, en lo referente a los

procedimientos especiales de reconocimiento, se estard a lo establecido en su articulo
9.

Condiciones de utilizacidon

Seran las especificadas en el correspondiente Articulo del PG-3 VIGENTE.
2.2.- Ladrillos perforados
Definicion

Se definen como ladrillos perforados los ladrillos de arcilla cocida en forma de
paralelepipedo rectangular, en los que existen perforaciones paralelas a una
cualquiera de las aristas, de un volumen total superior al cinco por ciento (5%)yno

mayor del treinta y tres por ciento (33 %) del total aparente de la pieza.

Condiciones generales

Deberan cumplir las siguientes condiciones:

Ser homogéneos, de grano fino y uniforme y de textura compacta; con
resistencia minima a compresién de doscientos kilogramos fuerza por centimetro
cuadrado (200 kgf/cm?). Esta resistencia se entiende medida en direccion del grueso,
sin descontar los huecos, y de acuerdo con la Norma UNE 7059.

Carecer de manchas, eflorescencias, quemados, grietas, coqueras, planos de
exfoliacion y materias extrafas que puedan disminuir su resistencia y duracion. Daran
sonido claro al ser golpeados con un martillo y seran inalterables al agua.

Tener suficiente adherencia a los morteros.

Su capacidad de absorcién de agua sera inferior al catorce por ciento (14 %) en
peso, después de un dia (1 d) de inmersién. El ensayo de absorcion de agua se
realizara de acuerdo con la Norma UNE 7061.

Forma y dimensiones

Sus dimensiones seran:

Veinticuatro centimetros (24 cm) de soga.
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Once centimetros y medio (11,5 cm) de tizon.
Seis centimetros y medio (6,5 cm) de grueso.
Se aceptaran tolerancias, en méas o en menos, de hasta ocho milimetros (8
mm) en su soga: seis milimetros (6 mm) en su tizén; y solamente cuatro milimetros (4
mm) en su grueso.
Como desviacién méaxima de la linea recta se admitira, en toda arista o
diagonal superior a once centimetros y medio (11,5), la de tres milimetros (3 mm), y de

dos milimetros (2 mm) en las inferiores.

Resistencia a la interperie

La resistencia a la intemperie de los ladrillos de arcilla cocida se comprobara
mediante la Norma UNE 7062.

2.3.- Aridos
Definiciones

Se definen como aridos los materiales compuestos por una mezcla de
particulas, ninguna, alguna o todas trituradas, constituidas por substancias naturales o
sintéticas, y que han sido obtenidos por alguna manipulacién o proceso industrial
(cribado, trituracion, lavado, etc.).

Caracteristicas petrograficas

1. Procedencia

Los materiales procederan de cantera o yacimiento o depésito natural o
artificial, o una mezcla de éstos.

Es conveniente realizar un analisis petrogréfico, para determinar los minerales
componentes, su naturaleza, estructura, modo de ensamblaje, discontinuidades,
fisuracién y porosidad y estado de alteracion.

2. Inalterabilidad

Los materiales no seran susceptibles de una meteorizacion apreciable bajo las
peores condiciones existentes en la zona de empleo, ni produciran soluciones en agua
que puedan producir dafios a obra de fabrica u otras capas del firme, o contaminar
corrientes de agua.

Salvo que de los resultados de un analisis mineralégico se deduzca que el
arido es inalterable y no puede producir lixiviados contaminantes bajo las condiciones
ambientales de la zona y en contacto con los otros materiales a utilizar en las obras,
se cumpliran las siguientes prescripciones:
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La pérdida media después de cinco ciclos bajo la accion de sulfato sédico 6
magnésico, segun la Norma NLT-158, sera inferior al diez por ciento (10%) o al quince
por ciento (15%) en masa, respectivamente.

Cuando se emplee escoria cristalizada de horno alto se cumplira, ademas que
la degradacion granulométrica acumulada después de sometido el arido a la accién de
agua a 120° en autoclave durante 6 horas, segin la Norma NLT-361, sea inferior al
uno por ciento en masa (1%), en todo caso, y sera inferior al medio por ciento (0,5%)
cuando los aridos se empleen en mezclas con cemento o existan en su proximidad
esta mezclas. Podra admitirse hasta el uno como veinte por ciento (1,20%) si se prevé
el empleo de cementos resistentes a la accién de sulfatos en dichas mezclas.

En mezclas con cemento el arido no presentara reactividad potencial con los
alcalis del cemento. Realizado el andlisis quimico de la concentracion Si0, y de la
reduccion de la alcalinidad R, segin la Norma UNE 83.121, el érido sera considerado
potencialmente reactivo si:

Si0, > R, cuando R > 70
Si0,> 35+ 0,05 R, cuando R <70

La pérdida de masa después de sometido el material a inmersion en agua
oxigenada a 60° durante 48 horas ser3 inferior al diez por ciento (10%).

No existird hinchamiento determinado segun la Norma NLT-111 después de la
inmersion durante 48 horas.

Determinacién de elementos, como plomo, cobre, mercurio, etc., solubles en el
agua después de la inmersion del arido pulverizado durante 2, 7, 28, 90 y 180 dias en
agua a 20° Celsius.

Sélo se podran emplear materiales que puedan producir lixiviados perjudiciales,
si se puede impedir la contaminacién de aguas u obras colindantes mediante la
interposicién de capas o productos aislantes, y se prevé su colocacion.

3. Limpieza

Los materiales estarén exentos de materia vegetal, terrones de arcilla de
tamafio igual o superior a 5 mm, margas u otras materias extrafas.

La proporcién en masa de terrones de arcilla de tamafio inferior a 5 mm, segun
la Norma UNE 7.133, no excedera del medio por ciento (0,5%).

La proporcién de materia organica, de acuerdo con la Norma NLT-117, sera
inferior al cinco por mil (0,5%).

En funcién del tipo de unidad de obra, situacién de la capa en el firme, los
valores limites de los resultados de algunos 6 todos los ensayos vigentes seran los
recogidos en la Tabla 1: Limpieza y Plasticidad.
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El minimo valor del Coeficiente de Equivalente de Arena (EA), segtin la Norma
NLT-113.

El maximo valor del indice de Azul de Metileno, segtin la Norma NLT-171, para
los aridos con Equivalente de Arena inferior a 35.

El maximo valor del coeficiente de limpieza superficial de la fraccion retenida
por el tamiz UNE 2 mm, seguin la Norma NLT-172.

Se aceptaran valores del equivalente de arena (EA) inferiores hasta en cinco
(5) unidades a los establecidos, si su indice de azul de Metileno es inferior a uno (1).

4. Plasticidad

Los maximos valores de Limite Liquido e indice de Plasticidad, segun las
Normas NLT-105 y NLT-106, de la fraccion de arido cernido por el tamiz UNE 315 um
seran iguales o inferiores a los indicados en la Tabla 1: Limpieza y plasticidad, en
funcién del tipo de unidad de obra y situacién de la capa en el firme.

Tabla 1: Limpieza y plasticidad

Equivalente de arena; Coeficiente de Limpieza Superficial; Limite
Liquido/indice de plasticidad

Capa Unidad | Calzada T4 Arcén T3,T4

de

obra EA LS plast |EA LS plast
Pavimento | HV 45 0.5 NP 40 0,5 NP

Z = Capa granular no tratada, Zahorra/ MBR =Mezcla bituminosa en capa de rodadura.
./ EA = minimo Equivalente de Arena, NLT-113./ LS = maximo Coeficiente de Limpieza
Superficial, NLT-172./ plast = maximos Limite Liquido e Indice de Plasticidad, NLT-105

Caracteristicas geométricas

1. Granulometria

La serie de los tamices UNE 7.050 a emplear en la definicién del huso
granulométrico y en el analisis granulométrico, segun la Norma NLT-150, sera la
denominada normal de la Tabla 2: Serie de tamices.
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Tabla 2: Serie de tamices

TAMICIE.E“;. UNE 7.050

Ser.ie normal '.I'é.h‘.lices intermedios

80 mm 63 mm

40 mm 50 mm

10 mm 12,5 mm
3 mm

2,5”|.1.'.|m

125 mm

_630 - S—

315um — .160 ”m

80 pm

2. Forma

Para cada unidad de obra o capa del firme se fijaran los valores limites
siguientes, que cumpliran al menos las especificaciones indicadas en la tabla 3: Forma
y pureza, en funcién de la unidad de obra, situacion de la capa en el firme y categoria
de trafico pesado, definidas en la Instruccion 6.1 y 2-IC.

El méximo valor del indice de Lajas, segin la Norma NLT-354.

La proporcién minima, en masa, de particulas trituradas del arido rechazado
por el tamiz UNE 5 mm, segln la Norma NLT-358.




AEE
Ingenieria

Tabla 3: Forma y pureza

Capa Unidad Calzada T4 Arcén T3 T4
de

obra Laja Fracc DLA | Degr Laja Fracc DLA |Degr

Pavimento | HV 45 0 35 - 50 0 - -

Z = Capa granular no tratada/ MBR= mezcla bituminosa en rodadura/ laja = indice de
Lajas/ frac = Proporcion de particulas con dos 6 mas caras de fractura./ DLA =
Coeficiente de Desgaste Los Angeles./ degr = degradacion granulométrica.

Caracteristicas mecanicas

1. Dureza

El valor maximo de la degradacion granulométrica por compactacion seré igual
o inferior a los indicados en la tabla 3: Pureza y forma, en funcién del tipo de unidad de
obra y situacion de la capa en el firme.

El maximo valor del Coeficiente de Desgaste de Los Angeles, segtin la Norma
NLT-149 (granulometria A, en general, y granulometria B para aridos con tamafio
maximo igual o menor que 25 mm), serd igual o inferior a los indicados en la Tabla 3:
Pureza y forma, en funcién del tipo de unidad de obra, situacion de la capa en el firme
y categoria de trafico pesado. Se podran admitir valores del Coeficiente de Desgaste
Los Angeles que sobrepasen el limite establecido hasta en 5, siempre que la
degradacién granulométrica, segin la Norma NLT-370, sea inferior al limite
especificado.

2. Resistencia al pulimento
Para aridos empleados en capas de rodadura el minimo valor del Coeficiente
de Pulimento Acelerado del arido retenido por el tamiz UNE 2,5 mm, segun la Norma

NLT-174 sera cuarenta centésimas (0,40).

Qtras caracteristicas

1. Absorcion

El valor maximo de la absorciéon de agua por los aridos, sera determinada con
arreglo a las Normas NLT-1563 y NLT-154.

El méximo valor de la absorcién de agua por los aridos en capas de arcenes y
subbase de calzada, sera del 3% en masa.
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Cuando sea preciso emplear determinados materiales de tipo volcanico o de
desecho industrial, sancionados por la experiencia, se podran fijar valores superiores a
los citados, justificandolo técnicamente.

2. Adhesividad

En general, se considerara que la adhesividad es suficiente si,
simultdneamente:

La proporcién del arido totalmente envuelto después del ensayo de inmersion
en agua, seguln la Norma NLT-166, es superior al noventa y cinco por ciento (95%), en
masa.

La proporcién de arido no desprendido en el ensayo de placa Vialit, segln la
norma NLT-313, es superior al noventa por ciento (90%) en masa por via himeda, o al
ochenta por ciento (80%) en masa por via seca.

Se considerara suficiente la adhesividad si la pérdida de resistencia en el
ensayo de inmersion-compresion, segun la Norma NLT-162, no rebasa el veinticinco
por ciento (25%).

Valores de las caracteristicas

Los valores de las caracteristicas exigidas al arido, no definidos en el presente
articulo, se fijaran para cada unidad de obra en la que se emplee, en los articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

1. Tolerancias en las caracteristicas

Las tolerancias sobre la curva granulométrica de referencia serén iguales o
inferiores a las indicadas en la Tabla 4: Tolerancias en la granulometria.

Sobre la curva granulométrica de referencia se confeccionara al huso de
referencia, aplicando las tolerancias especificadas, en funcién del tipo de unidad de
obra, situacién de la capa en el firme y categoria de trafico pesado. El huso de
referencia no podra salirse del huso especificado.

Las tolerancias en las caracteristicas de referencia, segln las categorias de
trafico pesado y la situacion de la capa en el firme, seran iguales o inferiores a las de
la Tabla 5: Tolerancias en las caracteristicas sobre los valores de referencia, sin que
en ningln caso puedan sobrepasar los limites establecidos.
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Tabla 4: Tolerancias en la granulometria
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Porcentaje sobre el cernido pondera de referencia
CAPA | Tamices | Calzada T3, T4; arcén T0, T1, Arcén T3, T4
UNE T2
80pum |>80 [|>25 |>10 |[80um [>80 |>25 |>10
pum mm mm pum mm mm
<25 |<10 <25 |<10
mm mm mm mm
Pavim. | HV 1 3 5 7 2 4 8 10

Tabla 5: Tolerancias en las caracteristicas sobre los valores de referencia

CARACTERISTICA indice | Caras Desg. Equivalente | Limpieza
Lajas fractura |Los de Arena Superficial
Angeles
SITUACION | UNIDAD | % s/valor | % s/valor | % s/valor |% s/valor % slvalor
T3, T4 pavim. Y base |17 +10 +10 +4 -1, +5
calzada. TO, T1

Tabla 5: Tolerancias en las caracteristicas sobre los valores de referencia (bis)

CARACTERISTICA Limite indice Pulimento | Sulfato | Accién

Liquido |Plasticidad|acelerado |soluble [sulfatos
SITUACION | UNIDAD | % s/valor | % s/valor | % s/valor |% s/valor |% s/valor
T3, T4 pavim. Y base |+10 +20 -0, +10 +10 +10
calzada. TO, T1

Suministros

1. Estudios previos

El contratista propondra los materiales a emplear aportando las muestras en
cantidad suficiente para realizar los estudios necesarios a fin de determinar su
idoneidad, teniendo en cuenta que de cada tipo de arido o fraccion propuesto y
aceptado debera emplear al menos el 20% del volumen previsto para ese tipo en una
determinada unidad de obra.
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La muestra de cada tipo de arido o fraccion granulometrica propuesto se
dividira en un minimo de cuatro (4) muestras parciales, segtin la Norma NLT-148.
Sobre cada muestra parcial se realizaran los ensayos indicados para determinar las
caracteristicas exigidas en el presente articulo, en los articulos del presente Pliego
relativos a la unidad de obra en que se aplique este tipo de material, y en los
correspondientes del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

Los resultados de todos los ensayos en cada muestra cumpliran las
condiciones establecidas.

De cada tipo de material aprobado se conservard una muestra al menos hasta
el final del plazo de garantia.

2. Caracteristicas de referencia del material

Una vez comprobado que el material cumple todas las condiciones
establecidas en este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, el Director de las
Obras aprobara el material y fijara las caracteristicas de referencia.

Se tomaran como caracteristicas de referencia, para cada tipo de arido, la
media de todos los resultados en cada tipo de ensayo.

La curva granulométrica de referencia del material a emplear estara en el
interior del huso establecido y presentara una forma parecida a la de las curvas limites
del huso. La curva granulométrica de referencia y las tolerancias establecidas nos dan
el “huso restringido”.

Control de Calidad

El Director de las Obras fijara, para cada caso, el método de control, el tamafio
del “lote”, de acuerdo con lo indicado en la tabla 6, el tipo y nimero de ensayos a
realizar, de acuerdo con lo indicado en la tabla 7.

Pueden distinguirse cuatro tipos de suministro a estos efectos:
El suministrador es un tercero o el contratista desde una explotacion
permanente, y posee un sello o marca de calidad oficialmente reconocido por un

Estado miembro de las Comunidades Europeas.

El suministrador es un tercero o el Contratista desde unas instalaciones fuera
del ambito de las Obras, sin sello o marca de calidad.

El suministrador de los materiales en bruto es un tercero o el contratista, y las
instalaciones de produccion de aridos del Contratistas estan en el ambito de la obra.

Los materiales proceden de yacimientos en el ambito de la obra y las
instalaciones de produccion de aridos estan en dicho ambito.

En los casos 1) y 2), cada camién o unidad de transporte llevara un albaran,
que identifique perfectamente la partida de material, y una hoja de caracteristicas, que
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exprese los valores de las caracteristicas exigidas de la produccion a que pertenezca
la partida.

En el caso 2), el suministrador debera proporcionar un certificado de un
laboratorio homologado que exprese las caracteristicas del “lote”.

En el caso 3) y 4) se inspeccionard, al menos cuatro veces al dia, la
homogeneidad aparente de la produccién, cuando se observe heterogeneidad se
sefalara la partida como sospechosa. El contratista realizara el control de calidad de la
produccion, facilitando al Director de las Obras resumen diario de los resultados de
este control.

Tabla 6: Lotes

TAMANO DEL LOTE PARA
Tipo de CONTROL
suministro DE SUMINISTRO

Lot. 1 Lot. 2 Lot. 3
1° 1500 m® |6.000m® |20.000 m®
20 750 m® 1500 m® |6.000 m®
3°y4° 200 m® 1.000 m®* |4.000 m®

Antes de la descarga del camion o medio de transporte se examinara el
material suministrado, desechando el que, a simple vista, presente restos de tierra
vegetal, material orgénica o bolos de tamafio mayor que el admitido como méximo, y
se descargara en montén aparte el que presente alguna anomalfa, tal como exceso de
humedad, distinta coloracién 6 granulometria aparente que el resto del acopio,
segregacion, etc.

Se tomaran muestras del montén o partida sefialado como sospechoso para
realizar los ensayos de granulometria, equivalente de arena y particulas trituradas, en
su caso. Si los resultados estan dentro de los rangos restringidos de aceptabilidad
fijlados para este tipo de material se incorporara el material al acopio; si no se cumplira
lo dispuesto en el APARTADO | del presente Pliego.
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Tabla 7: Control de los materiales

Lote |N°de Norma Ensayos
ensayo
1 NTL-150 Granulométrico
Lot. 1 |— : : :
1 NLT-113 Equivalente de arena
1 NLT-358 Caras de fractura
Lot. 2
1 NLT-354 Indice de lajas
1 NLT-105y Limites de Atterberg
NLT-106
1 NLT-174 Pulimento acelerado
1 NLT-149 Desgaste Los
Lot. 3 Angeles
1 UNE 83.120 | Contenido de
sulfatos
1 NLT-117 Materia organica
1 NLT-108 y Degradacion
NLT-150 granulométrica
1 NLT-158 Accion sulfatos

Criterios de aceptacién o rechazo

El arido de cuya caracteristicas estén fuera del rango restringido de

Ingenieria

aceptabilidad, pero dentro de los limites establecidos se considerara es un material de

distinto tipo, y si el contratista quiere tipificarlo, se estara a lo dispuesto en el

APARTADO | y el Director de las Obras establecera su destino y lugar de empleo. Si
no cumple los limites establecidos o el contratista no quiere tipificarlo se rechazara,
retirando el material a vertedero o fuera del ambito de las Obras.
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2.4.- Barras corrugadas para hormigén armado

Definicién v caracteristicas de los elementos

Se definen como barras corrugadas para hormigén armado las de acero que
presentan en su superficie resaltos o estrias que, por sus caracteristicas mejoran su
adherencia con el hormigén.

Cumplira las especificaciones recogidas en la Instruccion EHE.

Las barras no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras.

El acero a emplear en la fabricacién de las barras corrugadas sera el definido
en la Norma UNE-36-068-94.

Los ensayos de recepcidn, no sistematicos, seran fijados por la Direccion de
las Obras con independencia de los certificados de garantia que se exigiran al
proveedor.

2.5.- Poliestireno expandido

Condiciones generales

El poliestireno expandido empleado en planchas, para la realizacion de juntas,
cumplird las siguientes condiciones:

Las planchas no deberan deformarse ni romperse por el manejo ordinario a la
intemperie, ni volverse quebradizas en tiempo frio, rechazéndose las que aparezcan
deterioradas.

Las dimensiones de las planchas se ajustaran a las que figuran en los Planos,
admitiéndose las tolerancias siguientes en mas y en menos: dos milimetros (+ 2 mm),
en el espesor, tres milimetros (+ 3 mm) en altura y seis milimetros (+ 6 mm) en la
longitud.

Medicién y abono

La medicién y abono de este material se realizara por m? de material realmente
colocado.

2.6.- Piedra natural
Definiciones

Las piezas de piedra natural podran proceder de canteras explotadas a cielo
abierto o en minas. Se utilizan para obras de fabricas, pavimentacion y revestimientos.

Las piedras para trabajos de canteria se definen segln se indica a continuacion.

02.- Mampuestos. Se denominan mampuestos a las piedras de pequefias
dimensiones, de forma mas o menos irregular, nada o apneas desbastadas, que
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puedan ser facilmente manejadas por un solo hombre. Su peso oscila, segin sus
medidas y naturaleza, entre quince (15) y veinticinco (25) kg, lo que supone un
volumen del orden de una centésima de metro clbico.

03.- Sillarejos.- Sillarejos aplantillados. Se denominan sillarejos aplantillados a
las piezas manejables a mano, de volumen y peso analogos al de los mampuestos, de
forma aproximadamente prismatica recta, con una o més caras labradas y uniformes
de tamario, dentro de la hilada o aparejo de la fabrica en que se colocan.

- Sillarejos toscos. Se denominan sillarejos toscos a las piezas manejables a mano, de
volumen y peso analogos al de los mampuestos y que, teniendo una forma
aproximadamente prismatica recta, no tengan cara alguna labrada.

04.- Sillares. Se denominan sillares las piezas de piedra de dimensiones tales,
que exijan el empleo de Utiles y mecanismos para su traslado y empleo, con una o
mas caras labradas. Sus medidas rebasan los cuarenta centimetros, en dos
direcciones al menos, cuando sean prismaticas rectas o se aproximan por exceso a
esta cantidad, cuando sean aplantilladas. Su volumen, aproximadamente, de una
vigésima parte de metro cubico y su peso oscila, segun sus medidas y naturaleza,
entre los setenta y cinco (75) y los ciento cincuenta (150) kg.

05.- Piezas de labra. Se denominan piezas de labra aquella piezas de
considerables dimensiones, para cuyo traslado y empleo son imprescindibles Utiles y
mecanismos poderosos, y cuyas caras y contornos estan trabajos y labrados, de
acuerdo con su destino constructivo y ornamental.

06.- Chapas. Se denominan chapas aquellas piezas de piedra de corta cola o
entrega, labradas por su frente y cuatro costados, destinadas a cubrir y revestir un
frente de fabrica de ladrillo, hormigdn, mamposteria u otros materiales.

07.- Losas. Se denominan losas a las piezas llanas y de poco grueso, labradas
al menos por una cara, y que se utilicen para solar.

En este caso, las piedras se utilizan para pavimentacién a modo de enlosados
de piedra tipo casares.

291.2. Normativa técnica

291.2.1.- Normas UNE de obligado cumplimiento

01.- UNE 41005-52. Adoquines de granito para pavimentos del mismo tipo y tamafo.
02.- UNE 41027-53. Bordillos rectos de granito para aceras.

03.- UNE 7067-54. Determinacion del peso especifico de los materiales pétreos.

04.- UNE 7068-53, Ensayo de compresion de adoquines de piedra.

05.- UNE 7069-53. Ensayo de desgaste por rozamiento en adoquines de piedra.
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06.- UNE 7070-53. Ensayo de heladicidad en adoquines de piedra.
291.3.- Clasificacion

1.- Las piedras, con arreglo al tamafio de su grano, se clasificacion en las siguientes
clases:

- De grano muy fino.- Cuando su diametro esté comprendido entre 0,2 y 0,4 mm.
- De grano fino.- Cuando su didmetro esté comprendido entre 1y 2 mm.

- De grano grueso.- Cuando su didmetro esté comprendido entre 2y 4 mm.

- De grano muy grueso.- Cuando su didmetro sea superior a 4 mm.

2.- Las piedras, con arreglo a su dureza, se clasifican en las siguientes clases:

- Piedras blandas.- Aquellas que se pueden cortar con sierra ordinaria en dientes.

- Piedras semiduras.- Aquellas que para su corte exigen sierras de dientes de especial
dureza.

- Piedras duras.- Aquellas que exigen el empleo de sierra de arena.
- Piedras muy duras.- Las que exigen el empleo de sierras carborundo o analogas.

3.- Las piedras, segun su origen y composicién se clasifican basicamente en las
siguientes clases:

- Granito.- Roca cristalina de origen eruptivo, compuesta esencialmente por cuarzo,
feldespato y mica.

- Arenisca.- Roca de origen sedimentario, constituida por arenas de cuarzo cuyos
granos estan unidos por materiales aglomerantes diversos como silice, carbonato de
calcio solo o unido al de magnesio, 6xido de hierro, arcilla.

- Caliza.- Roca cristalina de origen sedimentario, compuesta esencialmente de
carbonato célcico al que pueden acompaiiar impurezas como arcillas, compuestos
ferruginosos y arenas finamente divididas.

- Dolomia.- Roca cristalina de origen sedimentario, compuesta por un carbonato doble
de calcio y magnesio.

- Marmol.- Roca caliza metamérfica, de textura compacta y cristalina, susceptible de
buen pulimento y mezclada frecuentemente con sustancias que le proporcionan
colores diversos, manchas o vetas. Con arreglo a su naturaleza, los marmoles se
clasifican en:
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a) Marmoles calizos.- Corresponden a este tipo los marmoles sacaroideos, las calizas
carbonatadas y los marmoles propiamente dichos, asi como las lumaquelas y
alabastros.

b) Marmoles siliceos.- Corresponden a este tipo los jaspes y las serpentinas.

Condiciones generales

1.- Las piedras seran compactadas, homogéneas y tenaces siendo preferibles las de
grano fino.

2.- Las piedras careceran de grietas o pelos, coqueras, restos organicos, nédulos o
rifiones, blandones, gabarros y no deberan estar atronadas por causa de los
explosivos empleados en su extraccion.

3.- Las piedras deberan tener la resistencia adecuada a las cargas permanentes o
accidentales que sobre ellas hayan de actuar. En casos especiales podran exigirse
determinadas condiciones de resistencia a la percusion o al desgaste por
razonamiento.

4.- Las piedras no deberan ser absorbentes ni permeables, no debiendo pasar la
cantidad de agua absorbida del cuatro y medio por ciento (4,5%) de su volumen.

5.- Las piedras no deberan ser heladizas, resistiendo bien la accion de los agentes
atmosféricos.

6.- La piedra debera reunir las condiciones de labra en relacién con su clase y destino,
debiendo en general ser de facil trabajo, incluyendo en éste el desbaste, labras lisa y
moldeado.

7.- Las piedras presentaran buenas condiciones de adherencia para los morteros..
8.- Las piedras deberan poder resistir sin estallar a la accion del fuego.

9.- Las piedras seran reconocidas por la Direccién antes de su evaluacion y asiento, a
cuyo efecto la piedra debera presentarse en la obra con la debida antelacion y en
condiciones de que sea facil el acceso a todas las piezas para que puedan ser
reconocidas por todas sus caras.

10.- Las piedras se presentarén limpias de barro, yeso o de cualquier materia extrafa
que pueda disimular sus defectos o los desportillados que tengan o los remiendos
hechos en las mismas. Ademas del examen éptico de las mismas, al objeto de
apreciar el color, la finura del grano y la existencia de los defectos aparentes de las
piedras, seran éstas reconocidas por medio de la maceta o martillo, con el fin de que
por su sonido pueda apreciarse la existencia de los pelos y piedras u oquedades que
puedan tener en su interior.

11.- Las piedras que tengan cualquiera de estos defectos seran desechadas.

C/ Margarita, 65. 29649 Mijas-Costa. Tel.: 95 2568 23 23 - Fax: 95 266 71 83 = E-Mail: g7ingenieria@ g7ingenieria.com



Ingenieria

Condiciones especiales

La piedra casares es caliza. Para este tipo, las condiciones especificas son las
siuientes:

1.- Las piedras de esta clase seran de grano fino y color uniforme, no debiendo
presentar grietas o pelos, coqueras, restos organicos ni ndédulos o rifiones.

2.- La composicion de la caliza dependera de su procedencia, prohibiéndose en
general el empleo de aquellas que contengan sustancias extrafias en cantidad
suficiente para llegar a caracterizarlas.

3.- Atendiendo a esta condicidn, seran rechazadas las excesivamente bituminosas y
que acusen el exceso de betlin por su color excesivamente oscuro y su olor
caracteristico desagradable.

4.- Seran asimismo desechadas las que contengan demasiada arcilla, por su
caracteristica heladicidad y su disgregacion facil en contacto con el aire.

5.- La densidad minima sera de dos kilogramos por decimetro ctbico (2 kg/dm®) segtn
la norma de ensayo UNE 7607.

6.- La resistencia minima de rotura a la compresion sera de cuatrocientos kilopondios
por centimetro cuadrado (400 kp/cm?) segln la norma de ensayo UNE 7068.

7.- La absorcién méxima de agua sera de dos por ciento (2%).

Recepcion

1.- El contratista debera presentar, previamente, una muestra de la piedra natural,
completamente terminada y de forma y dimensiones semejantes a las que hayan de
emplearse en obra, al objeto de comprobar si sus caracteristicas aparentes se
corresponden con las definidas en el proyecto.

2.- El control de recepcion se realizara en el laboratorio comprobando en cada
suministro las caracteristicas intrinsecas especificadas en cada caso, segun el tipo de
piedra y su uso o destino.

3.- Los ensayos de control se realizaran sobre muestras extraidas del matenal
acopiado en obra. La extension del lote para losas para suelos es de 1000 -
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3.- EXPLANACIONES
3.1.- Desbroce del terreno
Definicion

Consiste en extraer y retirar de las zonas designadas todos los arboles,
tocones, plantas, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basura o cualquier otro
material indeseable a juicio del Director de las Obras.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:
Remocién de los materiales objeto de desbroce.

Retirada de los materiales objeto de desbroce.

Ejecucién de las obras

1. Remocién de los materiales de desbroce

Las operaciones de remocion se efectuaran con las precauciones necesarias
para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las
construcciones existentes, de acuerdo con lo que sobre el particular ordene el Director,
quien designaré y marcara los elementos que haya que conservar intactos.

Antes del inicio de esta unidad de obra, la Direccion de Obra determinara las
especies arbéreas, elementos constructivos y arqueologicos que por su interés es
conveniente conservar.

Para disminuir en lo posible el deterioro de los arboles que hayan que
conservarse, se procurara que los que han de derribarse caigan hacia el centro de la
zona objeto de limpieza. Cuando sea preciso evitar dafios a otros &rboles, el trafico, o
a construcciones proximas, los arboles se iran troceando por su copa y tronco
progresivamente. Si para proteger estos arboles, u otra vegetacion destinada a

permanecer en su sitio, se precisa levantar vallas o utilizar cualquier otro
medio, los trabajos correspondientes se ajustaran a lo que sobre el particular ordene el
Director.

Todos los tocones y raices mayores de diez centimetros (10 cm) de diametro
seran eliminados hasta una profundidad no inferior a cincuenta centimetros (50 cm)
por debajo de la rasante de excavacién ni menor de quince centimetros (15 cm) bajo la
superficie natural del terreno.

Todas las oquedades causadas por la extraccion de tocones y raices se
rellenaran con material analogo al suelo que ha quedado al hacer el desbroce, y se
compactaran hasta que la superficie se ajuste a la del terreno existente.

Todos los pozos y agujeros que queden dentro de la explanacion se rellenaran
conforme a las instrucciones que, al respecto, dé el Director.
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Los trabajos se realizaran de forma que no produzcan molestias a los
ocupantes de las zonas proximas a la obra.

2. Retirada de los materiales objeto de desbroce

Todos los subproductos forestales, no susceptibles de aprovechamiento, seran
eliminados de acuerdo con lo que, sobre el particular, ordene el Director.

Los restantes materiales seran eliminados o utilizados por el Contratista, en la
forma y en los lugares que sefiale el Director.

Medicion y abono

El desbroce del terreno se medira por metro cuadrado (m?) medido sobre la
superficie del perfil. Su precio incluye la retirada de todos los productos obtenidos.

3.2.- Excavacioén de la explanacion

Definicion y caracteristicas

Esta unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para excavary
nivelar las zonas de explanada y preparaciones necesarias en apoyo de rellenos, de
acuerdo con las dimensiones especificadas en los planos para la formacion de las
capas del firme del vial.

Incluye, también, las operaciones de carga, con o sin seleccion, transporte y
descarga para la formacion de terraplenes o vertederos autorizados.

Incluye también la descarga y carga adicional, para aquellas zonas en que una
defectuosa programacién del Contratista obliguen a esta operacién. También incluye la
formacién de los vertederos con el canon y las medidas de drenaje necesarias.

En todo lo no especificado en este Pliego, sera de obligado cumplimiento lo
establecido en el art. 320 del PG-3 VIGENTE.

Condiciones de la unidad terminada

La tolerancia en la superficie horizontal que servira para apoyo de las capas de
asiento sera de cinco centimetros por defecto (+0, -5) en suelos y rocas excavables y
de diez centimetros por defecto (+0, -10) en roca no excavable por medios
convencionales.

Criterios de aceptacién o rechazo

No se aceptaran taludes ni plataformas cuyos perfiles no cumpla por defecto
las tolerancias indicadas en el presente Pliego.

En tal caso el Contratista debera proceder a su costa a ejecutar un retaluzado.
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Medicién y abono

La excavacién se considera sin clasificar.

La excavacion de la explanacion se abonara por metros cubicos (m*) medidos
por diferencia de perfiles transversales tomados inmediatamente antes de las obras y
al finalizarlas.

En este precio se incluye, ademas, la carga, transporte a lugar de empleo o
vertedero, formacion del mismo, canon, medidas de drenaje y refino de taludes.

3.3.- Excavaciones para emplazamiento, cimientos y zanjas

Definicion y caracteristicas

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos.
Su ejecucién incluye las operaciones de excavacién, entibacion, posibles
agotamientos, nivelacién y evacuacion del terreno, y el consiguiente transporte de los
productos removidos a depésito o lugar de empleo.

En todo lo no especificado en este Pliego, sera de obligado cumplimiento lo
establecido en el Art. 321 del PG-3 vigente.

Medicion v abono

Se abonara por metros cuibicos (m®) deducidos a partir de las secciones o
anchos teoricos en planta, mas los excesos inevitables autorizados, y de la
profundidad realmente ejecutada.

En el precio se incluyen las entibaciones y agotamientos necesarios, asi como
el transporte de producto sobrante a vertedero, acopio o lugar de empleo.

3.4.- Terraplenes
Definicién
Esta unidad consiste en la extensioén y compactacion, por tongadas, de los
materiales cuyas caracteristicas se definen en el apartado 330.3, en zonas de tales
dimensiones que permitan de forma sistematica la utilizacion de maquinaria pesada
con destino a crear una plataforma sobre la que se asiente el firme de una carretera.
Su ejecucion comprende las operaciones siguientes:
Preparacion de la superficie de apoyo del relleno tipo terraplén.
Extensién de una tongada.

Humectacién o desecacion de una tongada.

Compactacion de una tongada.
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Las tres Ultimas operaciones se reiteraran cuantas veces sea preciso.

En todo lo no especificado en este Pliego, sera de obligado cumplimiento lo
establecido en el art. 330 del PG-3 para terraplenes.

Zonas de los rellenos tipo terraplén

En los rellenos tipo terraplén se distinguiran las cuatro zonas siguientes:

Coronacion: Es la parte superior del relleno tipo terraplén, sobre la que se
apoya el firme, con un espesor minimo de dos tongadas y siempre mayor de cincuenta
centimetros (50 cm).

Nucleo: Es la parte del relleno tipo terraplén comprendida entre el cimiento y la
coronacion.

Espaldén: Es la parte exterior de relleno tipo terraplén que, ocasionalmente,
constituira o formaréa parte de los taludes del mismo. No se consideraran parte del
espaldon los revestimientos sin misién estructural en el relleno entre los que se
consideran, plantaciones, cubierta de tierra vegetal, encachados, protecciones
antierosion, etc.

Cimiento: Es la parte inferior del terraplén en contacto con la superficie de
apoyo. Su espesor sera como minimo de un metro (1 m).

Materiales
1 Criterios Generales

Los materiales a emplear en rellenos tipo terraplén seran, con caracter general,
suelos o materiales locales que se obtendran de las excavaciones realizadas en obra,
de los préstamos que se definan en el Proyecto o que se autoricen por el Director de
las Obras.

Los criterios para conseguir un relleno tipo terraplén que tenga las debidas
condiciones iran encaminados a emplear los distintos materiales, segln sus
caracteristicas, en las zonas més apropiadas de la obra, segun las normas habituales
de buena practica en las técnicas de puesta en obra.

En todo caso, se utilizaran materiales que permitan cumplir las condiciones
basicas siguientes:

Puesta en obra en condiciones aceptables.
Estabilidad satisfactoria de la obra.

Deformaciones tolerables a corto y largo plazo, para las condiciones de servicio
que se definan en proyecto.

El material a emplear en los rellenos de terraplén es suelo seleccionado.
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2. Caracteristicas de los Materiales

A los efectos del presente articulo, los rellenos tipo terraplén estaran
constituidos por materiales que cumplan alguna de las dos condiciones
granulométricas siguientes:

Cernido, o material que pasa, por el tamiz 20 (mm) UNE mayor del setenta por
ciento (# 20 > 70%), segin UNE 103 101.

Cernido por el tamiz 0,080 UNE mayor o igual del treinta y cinco por ciento (#
0,080 > 35%).

Ademas de los suelos naturales, se podran utilizar en terraplenes los productos
procedentes de procesos industriales o de manipulacion humana, siempre que
cumplan las especificaciones de este articulo y que sus caracteristicas fisico-quimicas
garanticen la estabilidad presente y futura del conjunto. En todo caso se estara en lo
dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y
de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

El Director de las Obras tendréa facultad para rechazar como material para
terraplenes, cualquiera que asi lo aconseje la experiencia local. Dicho rechazo habra
de ser justificado expresamente en el Libro de Ordenes.

3. Suelos seleccionados
Se consideraréan como tales aquellos que cumplen las siguientes condiciones
(cualquier valor porcentual que se indique, salvo que se especifique lo contrario, se

refiere a porcentaje en peso):

Contenido en materia organica inferior al cero con dos por ciento (MO < 0,2%),
segln UNE 103-204.

Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al cero con dos
por ciento (SS < 0,2%), segun NLT 114.

Tamaiio maximo no superior a cien milimetros (Dmax < 100 mm)

Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual que el quince por ciento (# 0,40 <
15%) o que en caso contrario cumpla todas y cada una de las condiciones siguientes:

Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%).

Cernido por el tamiz 0,40 UNE, menor del setenta y cinco por ciento (#0,40 <
75%)

Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al veinticinco por ciento (# 0,080 <
25%)

Limite liquido menor de treinta (LL < 30), segiin UNE 103 103.

C/ Margarita, 65. 29649 Mijas-Costa. Tel.: 95 258 23 23 - Fax: 95 266 71 83 = E-Mail: g7ingenieria@ g7ingenieria.com




Ingenieria

indice de plasticidad menor de diez (IP < 10), segtin UNE 103 104,

Equipo necesario para la ejecucioén de obra

Los equipos de extendido, humectacion y compactacién seran suficientes para
garantizar la ejecucion de la obra de acuerdo con las exigencias del presente articulo.

Previamente a la ejecucion de los rellenos, el Contratista presentara un
programa de trabajos en que se especificara, al menos: maquinaria prevista; sistemas
de arranque y transporte; equipo de extendido y compactacién; y procedimiento de
compactacion, para su aprobacién por el Director de las Obras.

Ejecucion de las obras

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos
de construccion.

1. Preparacién de la superficie de apoyo del relleno tipo terraplén

Si el relleno tipo terraplén se construye sobre terreno natural, se efectuara en
primer lugar, de acuerdo con lo estipulado en los articulos 300 y 320 del presente
Pliego, el desbroce del citado terreno y la eliminacién de la capa de tierra vegetal.

Tras el desbroce, se procedera a la excavacion y extraccion del terreno natural
en la extension y profundidad especificada.

Una vez alcanzada la cota del terreno sobre la que finalmente se apoyara el
relleno tipo terraplén, se escarificara el terreno y se tratara conforme a las indicaciones
relativas a esta unidad de obra, dadas en el articulo 302 del PG-3 VIGENTE, siempre
que estas operaciones no empeoren la calidad del terreno de apoyo en su estado
natural.

Las transiciones de desmonte a relleno tipo terraplén se realizaran, tanto
transversal como longitudinalmente, de la forma mas suave posible o excavando el
terreno de apoyo hasta conseguir una pendiente no mayor de un medio (1V:2H). Dicha
pendiente se mantendra hasta alcanzar una profundidad por debajo de la explanada
de al menos un metro (1,0 m).

En los rellenos tipo terraplén situados a media ladera, se escalonara la
pendiente natural del terreno de acuerdo con lo indicado en el Proyecto. Las
banquetas asi originadas deberan quedar apoyadas en terreno suficientemente firme.
Su anchura y pendiente deberan ser tales que la maquinaria pueda trabajar con
facilidad en ellas.

Dado que las operaciones de desbroce, escarificado y escalonado de las
pendientes dejan la superficie de terreno facilmente erosionable por los agentes
atmosféricos, estos trabajos no deberan llevarse a cabo hasta el momento previsto y
en las condiciones oportunas para reducir al minimo el tiempo de exposicion, salvo
que se recurra a protecciones de la superficie. La posibilidad de aterramientos de los
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terrenos del entorno y otras afecciones indirectas deberan ser contempladas en la
adopcién de estas medias de proteccion.

2. Extension de las tongadas

Una vez preparado el apoyo del relleno tipo terraplén, se procedera a la
construccion del mismo, empleando los materiales, que se han definido anteriormente,
los cuales seran extendidos en tongadas sucesivas, de espesor uniforme y
sensiblemente paralelas a la explanada final.

El espesor de estas tongadas sera el adecuado para que, con los medios
disponibles, se obtenga en todo su espesor el grado de compactacion exigido. Dicho
espesor, en general y salvo especificacion en contrario del Director de las Obras, sera
de treinta centimetros (30 ¢cm). En todo caso, el espesor de tongadas ha de ser
superior a tres medios (3/2) del tamafio méximo del material a utilizar.

El extendido se programara y realizara de tal forma que los materiales de cada
tongada sean de caracteristicas uniformes y, sino lo fueran, se conseguira esta
uniformidad mezclandolos convenientemente con maquinaria adecuada para ello. No
se extendera ninguna tongada mientras no se haya comprobado que la superficie
subyacente cumple las condiciones exigidas y sea autorizada su extension por el
Director de las Obras.

Los rellenos tipo terraplén sobre zonas de escasa capacidad de soporte se
iniciaran vertiendo las primeras capas con el espesor minimo necesario para soportar
las cargas que produzcan los equipos de movimientos y compactacion de tierras.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la
pendiente transversal necesaria, en general en torno al cuatro por ciento (4%), para
asegurar la evacuacién de las aguas sin peligro de erosién y evitar la concentracion de
vertidos. En todos aquellos casos en que sea previsible una fuerte erosion de la
superficie exterior del relleno, se procedera a la construccion de caballones de tierra
en los bordes de las tongadas que, ayudados por la correspondiente pendiente
longitudinal, lleven las aguas hasta bajantes dispuestas para controlar las aguas de
escorrentia. Se procedera asimismo a la adopcion de las medidas protectoras del
entorno indicadas por el Director de las Obras, frente a la accién, erosiva o
sedimentaria, del agua de escorrentia.

En todo caso no seran de abono estos sobreanchos.
3. Humectacion o desecacion

En el caso de que sea preciso afadir agua para conseguir el grado de
compactacion previsto, se efectuara esta operacion humectando uniformemente los
materiales, bien en las zonas de procedencia (canteras, préstamos), bien en acopios
intermedios o bien en la tongada, disponiendo los sistemas adecuados para asegurar
la citada uniformidad (desmenuzamiento previo, uso de rodillos "pata de cabra”, etc).
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En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva,
se tomaran las medidas adecuadas, para conseguir la compactacion prevista,
pudiéndose proceder a la desecacion por oreo, o a la adicion y mezcla de materiales
secos o sustancias apropiadas.

4. Compactacion

Conseguida la humectacion mas conveniente, se procedera a la compactacion
mecanica de la tongada.

Los valores de densidad y humedad a alcanzar seran los que se indican en el
apartado 330.4.2 y 330.4.3 del PG-3 VIGENTE., o los que, en su caso, fijen el
proyecto o el Director de las Obras.

La zona de trasdos de obra de fabrica, zanjas y aquellas, que por reducida
extension, u otras causas, no puedan compactarse con los medios habituales tendra la
consideracién de rellenos localizados y se estara a lo dispuesto en el articulo 332
“Rellenos localizados” del PG-3 VIGENTE.

5. Control de la compactacion
5.1. Generalidades

El Control de la compactacion tendra por objeto comprobar por un lado que
cada tongada cumple las condiciones de densidad seca y humedad, segun lo
establecido en el apartado 330.4.6 del presente Pliego asi como por el Director de las
Obras, y por otro lado, que las caracteristicas de deformabilidad sean las adecuadas
para asegurar un comportamiento aceptable del relleno.

A este efecto, el control se efectuara por el método de "Control de Producto
Terminado", a través de determinaciones "in situ" en el relleno compactado,
comparandose los resultados obtenidos con los correspondientes valores de
referencia. En circunstancias especiales, el Director de las Obras podran prescribir,
ademas, la realizacion de ensayos complementarios para caracterizar las propiedades
geotécnicas del relleno (resistencia al corte, expansividad, colapso, etc).

5.2. Ensayos de referencia

Los ensayos de referencia a efectuar son los siguientes:
a) Ensayo de Compactacion Proctor
b) Ensayo de carga con placa

c¢) Ensayos de la huella

Las consideraciones a tener en cuenta en cada uno de los anteriores ensayos
se concretan en el articulo 330 “Terraplenes” del PG-3 VIGENTE.
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5.3. Determinacion "in situ"
a) Definicién de lote

Dentro del tajo a controlar se define como "lote", que se aceptara o rechazara
en conjunto, al menor que resulte de aplicar a una sola tongada de terraplén los
siguientes criterios:

Una longitud de carretera (una sola calzada en el caso de calzadas separadas)
igual a quinientos metros (500 m).

En el caso de la coronacion una superficie de tres mil quinientos metros
cuadrados (3.500 m?) y en e! resto de las zonas, una superficie de cinco mil metros
cuadrados (5.000 m?) si el terraplén es de menos de cinco metros (5 m) de altura y de
diez mil metros cuadrados (10.000 m?) en caso contrario. Descontando siempre en el
conjunto de estas superficies unas franjas de dos metros (2 m) de ancho en los bordes
de la calzada y los rellenos localizados segun lo definido en el articulo 332 del
presente Pliego.

La fraccion construida diariamente.

La fracciéon construida con el mismo material, del mismo préstamo y con el
mismo equipo y procedimiento de compactacion.

Nunca se escogera un lote compuesto de fracciones correspondientes a dias ni
tongadas distintas, siendo por tanto entero el nimero de lotes escogido por cada dia y
tongada.

b) Muestras y ensayos a realizar en cada lote

Dentro de la zona definida por el lote se escogen las siguientes muestras
independientes:

Muestra de superficie: Conjunto de 5 puntos, tomados en forma aleatoria de la
superficie definida como lote. En cada uno de estos puntos se determinara su
humedad y densidad.

Muestra de borde: En cada una de las bandas de borde se fijara un punto por
cada cien metros lineales o fraccién. Estas muestras son independientes de la anterior
e independientes entre si. En cada uno de estos puntos se determinara su humedad y
densidad.

Determinacion de deformaciones: En coronacién se hara un ensayo de placa
por cada uno de los lotes definidos con anterioridad. En el resto de las zonas el
Director de las Obras podra elegir entre hacer un ensayo de placa de carga por cada
lote o bien hacer otro tipo de ensayo en cada lote, como puede ser el de huella, de
forma que estando convenientemente correlacionadas se exijan unos valores que
garanticen los resultados del ensayo de placa de carga, aspecto este que se
comprobara, al menos, cada cinco (5) lotes.
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La determinacion de deformaciones habra de realizarse siempre sobre material
en las condiciones de densidad y grado de saturacién exigidas, aspecto que en caso
de duda, y en cualquier caso que el Director de las Obras asi lo indique, habra de
comprobarse e incluso podra obligar a eliminar la costra superior de material desecado
antes de realizar el ensayo.

Para medir la densidad seca "in situ" podran emplearse procedimientos de
sustitucién (método de la arena, UNE 103 503, método del densémetro, etc), o
preferentemente métodos de alto rendimiento como los métodos nucleares con
is6topos radiactivos. En todo caso, antes de utilizar estos Gltimos, se calibraran sus
resultados con las determinaciones dadas por los procedimientos de sustitucion. Esta
calibracion habra de ser realizada para cada uno de los grupo de materiales definidos
en el apartado 330.6.5.2 a) y se comprobara al menos una vez por cada diez lotes
ensayados. De forma analoga se procedera con los ensayos de humedad, por secado
(UNE 103 300) y nucleares.

Para espesores de tongada superiores a treinta centimetros (30 cm) habréa de
garantizarse que la densidad y humedad medidas se corresponden con las del fondo
de la tongada.

5.4. Analisis de los resultados

Las determinaciones de humedad y densidad "in situ" se compararan con los
valores de referencia definidos en el apartado 330.6.5.2.

Para la aceptacién de la compactacion de una muestra el valor medio de la
densidad de la muestra habra de cumplir las condiciones minimas impuestas en este
articulo y en particular en los apartados 330.4.2, 330.4.3 y 330.6.4. Ademas al menos
el sesenta por ciento (60%) de los puntos representativos de cada uno de los ensayos
individuales en un diagrama humedad-densidad seca, han de encontrarse dentro de la
zona de validez que a continuacién se define, y el resto de los puntos no podran tener
una densidad inferior en mas de treinta kilogramos por metro cubico (30 Kg/m®) a las
admisibles segun lo indicado en este Pliego o por el Director de las Obras.

La zona de validez es la situada por encima de la curva Proctor de Referencia,
Normal o Madificado segun el caso, y entre las lineas de isosaturacion
correspondientes a los limites impuestos al grado de saturacién, en este Pliego.

Dichas lineas limite, segtn lo indicado en el apartado 330.4.3, seran aquellas
que pasen por los puntos de la curva Proctor de Referencia correspondientes a
humedades de menos dos por ciento (-2%) y mas uno por ciento (+1%) de la 6ptima.
En el caso de suelos expansivos o colapsables los puntos de la curva Proctor de
referencia seran los correspondientes a humedades de menos uno por ciento (-1 %)y
mas tres por ciento (+3%) de la 6ptima de referencia.

El incumplimiento de lo anterior dara lugar a la recompactacion de la zona
superficial o de borde de la cual la muestra sea representativa.
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En casos dudosos puede ser aconsejable aumentar la intensidad del control
para disminuir la frecuencia e incidencia de situaciones inaceptables o los tramos de
lotes a rechazar.

En caso de no cumplirse los valores de placa de carga indicados en el presente
Pliego o los valores aceptables indicados por el Director de las Obras para el ensayo
alternativo de correlacién con el de placa de carga, se procedera asimismo a
recompactar el lote.

Limitaciones de la ejecucién

Los rellenos tipo terraplén se ejecutarén cuando la temperatura ambiente, a la
sombra, sea superior a dos grados Celsius (2°C), debiendo suspenderse los trabajos
cuando la temperatura descienda por debajo de dicho limite, salvo que se justifique
adecuadamente la viabilidad de la puesta en obra y la consecucion de las
caracteristicas exigidas y esta justificacion fuese aceptada por el Director de las
Obras.

El Director de las Obras debera tener en cuenta la influencia de las lluvias
antes de aprobar el extendido y compactacion del relleno.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accidon de todo tipo de trafico
hasta que se haya completado su compactacion. Si ello no es factible se eliminara el
espesor de tongadas afectado por el paso del trafico.

Medicion y abono

Los rellenos, con material de la excavacion, tipo terraplén se abonaran por
metros ctibicos (m®), medidos sobre los Planos de perfiles transversales, siempre que
los asientos medios del cimiento debido a su compresibilidad sea inferior al dos por
ciento (2%) de la altura media del relleno tipo terraplén.

En caso contrario podra abonarse el volumen de relleno correspondiente al
exceso ejecutado sobre el tedrico, siempre que este asiento del cimiento haya sido
comprobado mediante la instrumentacion adecuada, cuya instalacion y coste correra a
cargo del Contratista.

No seran de abono los rellenos que fuesen necesarios para restituir la
explanacion a las cotas proyectadas debidos a un exceso de excavacion o cualquier
otro caso de ejecucién incorrecta imputable al Contratista ni las creces no previstas o
previamente autorizados por el Director de las Obras, estando el Contratista obligado a
corregir a su costa dichos defectos sin derecho a percepcion adicional alguna.

Se aplicara el mismo precio unitario a todas las zonas del terraplén, quedando

incluido en el mismo el correspondiente al escalonado de la superficie no siendo éste
de abono independiente.
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3.5.- Rellenos localizados
Definicién

Esta unidad consiste en la extension y compactacion de suelos, procedentes
de excavaciones y/o préstamos, en relleno de zanjas, trasdés de obras de fabrica,
cimentacién o apoyo de estribos o cualquier otra zona, que por su reducida extension,
compromiso estructural u otra causa no permita la utilizacion de los mismos equipos
de maquinaria con que se lleva a cabo la ejecucion del resto del relleno, o bien exija
unos cuidados especiales en su construccion.

No se consideran incluidos dentro de esta unidad los rellenos localizados de
material con misién especifica drenante, a los que hace referencia el articulo 421
"Rellenos localizados de material drenante" del presente Pliego y que se realizaran de
acuerdo a este dltimo.

En todo lo no especificado en este Pliego, sera de obligado cumplimiento lo
establecido en el art. 322 del PG-3 vigente.

Materiales

Se utilizaran solamente seleccionados seguin presente Pliego.( Con productos
de la excavacion)

Se emplearan suelos seleccionados, siempre que su CBR (UNE 103 502),
correspondiente a las condiciones de compactacién exigidas, sea superior a diez (10)
y en el caso de trasdds de obra de fabrica superior a veinte (20).

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos
de construccion.

Equipo necesario para la ejecucion de obras

Los equipos de extendido, humectaciéon y compactacion seran los apropiados
para garantizar la ejecucion de la obra de acuerdo con las exigencias del presente
Pliego y las indicaciones del Director de las Obras.

Ejecucion de las obras

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos
de construccion.

1. Preparacion de la superficie de asiento de los rellenos localizados
Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existan
corrientes de agua superficial o subélvea, se desviaran las primeras y captaran y

conduciran las Ultimas fuera del area donde vaya a construirse el relleno antes de
comenzar la ejecucién. Estas obras, que tendran el caracter de accesorias, se
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ejecutaran con arreglo a lo previsto para tal tipo de obras por las instrucciones del
Director de las Obras.

Salvo en el caso de zanjas de drenaje, si el relleno hubiera de construirse
sobre terreno inestable, turba o arcilla blanda, se asegurara la eliminacién de este
material o su estabilizacion.

2. Extension y compactacion
Se realizara de acuerdo a lo prescrito por le articulo 332 del PG-3 VIGENTE.
3. Relleno de zanjas para instalacién de tuberias

En el caso de zanja seran de aplicacion los apartados anteriores en tanto en
cuanto no contrarien a lo expuesto en este apartado, en otro caso sera de aplicacion lo
aqui expuesto.

La decision sobre la cama de apoyo de la tuberia en el terreno, granular o de
hormigoén, y su espesor, dependera del tipo de tubo y sus dimensiones, la clase de
juntas y la naturaleza del terreno, vendréa definida en el Proyecto o, en su defecto, sera
establecida por el Director de las Obras.

Una vez realizadas, si procede, las pruebas de la tuberia instalada, para lo cual
se habra hecho un relleno parcial de la zanja dejando visibles las juntas, se procedera
al relleno definitivo de la misma, previa aprobacion del Director de las Obras.

El relleno de la zanja se subdividira en dos zonas: la zona baja, que alcanzara
una altura de unos treinta centimetros (30 cm) por encima de la generatriz superior del
tubo y la zona alta que corresponde al resto del relleno de la zanja.

En la zona baja el relleno serd de material no plastico, preferentemente
granular, y sin materia organica. El tamafio maximo admisible de las particulas sera de
cinco centimetros (5 cm), y se dispondran en capas de quince a veinte centimetros (15
a 20 cm) de espesor, compactadas mecéanicamente hasta alcanzar un grado de
compactacién no menor del noventa y cinco por ciento (95 %) del Proctor Modificado.

En la zona alta de la zanja el relleno se realizard con un material que no
produzca dafios en la tuberia. El tamafio maximo admisible de las particulas sera de
diez centimetros (10 cm) y se colocara en tongadas pseudoparalelas a la explanada,
hasta alcanzar un grado de compactacion no menor del cien por ciento (100 %) de la
del Proctor Modificado.

En el caso de zanjas excavadas en terraplenes o en rellenos todo-uno la
densidad obtenida después de compactar el relleno de la zanja habra de ser igual o
mayor que la de los materiales contiguos. En el caso de zanjas sobre terrenos
naturales o sobre pedraplenes este objetivo habra de alcanzarse si es posible; en caso
contrario, se estara a lo indicado por el Proyecto o, en su defecto, por el Director de las
Obras, pero en ningln caso, por debajo de los valores minimos de densidad indicados
en los parrafos anteriores del presente Pliego.
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Se prestara especial cuidado durante la compactacién de los rellenos, de modo
que no se produzcan ni movimientos ni dafios en la tuberia, a cuyo efecto se reducira,
si fuese necesario, el espesor de las tongadas y la potencia de la maquinaria de
compactacion.

Cuando existan dificultades en la obtencion de los materiales indicados o de los
niveles de compactacién exigidos para la realizacion de los rellenos, el Contratista
podra proponer al Director de las Obras, una solucién alternativa sin sobrecosto
adicional.

Limitaciones de la ejecucion

Los rellenos localizados se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la
sombra, sea superior a dos grados Celsius (2° C); debiendo suspenderse los trabajos
cuando la temperatura descienda por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecuciéon debe prohibirse la accién de todo tipo de trafico
hasta que se haya completado su compactacion.

Medicion y abono

Los rellenos localizados se abonaran por metros cutbicos (m®) medidos sobre
los Planos de perfiles transversales.

El precio incluye la obtencién del suelo, cualquiera que sea la distancia del
lugar de procedencia, carga y descarga, transporte, colocacion, compactacion y
cuantos medios, materiales y operaciones intervienen en la completa y correcta
ejecucion del relleno, no siendo, por lo tanto, de abono como suelo procedente de
préstamos, salvo especificacion en contra.

El precio sera Unico, cualquiera que sea la zona del relleno y el material
empleado, salvo especificacion en contra del Proyecto.

4.- PAVIMENTACION
4.1.- Capas granulares no tratadas. Zahorras
Definiciones

Se define como capa granular no tratada de zahorra a la capa del firme
formada Unica y exclusivamente por aridos, cuya granulometria es de tipo continuo,
mezclados con agua.

La capa de Zahorra Natural y Zahorra Artificial tendran un espesor de 25 cm
respectivamente.
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Materiales

Los materiales procederan de cantera 6 yacimiento 6 depésito natural 6
artificial, & una mezcla de éstos. Cumpliran las especificaciones del Articulo 501 del
PG-3/75.

Especificaciones de la unidad terminada

1. Caracteristicas mecanicas

El minimo valor del moédulo E2, segun la Norma NLT-357, sera superior a 60
Mpa.

Tolerancias en las caracteristicas

Las tolerancias en las caracteristicas de referencia de la unidad terminada,
seran las especificadas en el PG-3/5 para capa de base.

Ejecucion de las obras

Se realizara segtn lo especificado en el “Articulo 500: Zahorras naturales” y el
“Articulo 501: Zahorras artificiales” del PG-3/75.

Medicion v abono

La zahorra se abonaré por metros ctibicos (m®) realmente ejecutados.
4.2.- Riegos de imprimacion
Definicion

Se define como riego de imprimacion la aplicacién de un ligante
hidrocarbonado sobre una capa granular previamente a la colocacion sobre ésta de
una capa o tratamiento bituminoso.
MATERIALES
1. Ligante hidrocarbonado

El ligante hidrocarbonado a emplear serd una emulsién bituminosa ECI, que
cumplira el Articulo 213 del PG-3/75 en su nueva redaccién de la O.M. de 27 de
Diciembre de 1999.
2. Aridos de cobertura

El arido de cobertura a emplear eventualmente en riegos de imprimacion sera

una arena natural, o procedente de machaqueo, o mezcla de ambas. La totalidad del
arido debera pasar por el tamiz 5 UNE.
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Ejecucion de las obras

Se ejecutara de acuerdo a lo prescrito por el Articulo 530 del PG-3/75.
4.3.- Mezclas bituminosas en caliente
Definicién

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacién de un ligante
hidrocarbonado, aridos (incluidos el polvo mineral) y eventualmente aditivos, de
manera que todas las particulas del arido queden recubiertas por una pelicula
homogénea de ligante. Su proceso de fabricacion implica calentar el ligante y los
aridos (excepto eventualmente el polvo mineral de aportacién), y se pone en obra a
temperatura muy superior a la ambiente.

Las mezclas bituminosas en caliente a emplear en este proyecto son las
siguientes:

S-12 para capa de rodadura de espesor 4 cm.
G-20 para capa intermedia de espesor 6 cm.
542.2. Materiales
Cumpliran las especificaciones del PG-3/75.
1. Ligante hidrocarbonado
El ligante bituminoso a emplear serd un betdn de penetracion B-60/70.

El ligante debera cumplir las especificaciones del articulo 211, APARTADO I
de este Pliego Particular.

2. Aridos
Los &ridos se produciran o suministraran en fracciones granulométricas
diferenciadas, que se acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccién en

las tolvas en frio.

Especificaciones de la unidad terminada

1. Tipo y composicion de la mezcla
La mezcla bituminosa a utilizar es S-12.

El analisis granulométrico se hara segln la norma NLT-150.
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2. Densidad

En mezclas bituminosas densas, semidensas y gruesas, la densidad (NLT-
168/90) no debera ser inferior al noventa y ocho por ciento (98%) de la densidad de
referencia.

Tolerancias en las caracteristicas

1. Dosificacion de ligante hidrocarbonado

Las tolerancias admisibles, en mas o menos, respecto de la dosificacion de
ligante hidrocarbonado respecto de la formula de trabajo seran los valores expulsados
en porcentaje en masa sobre el total de los &ridos (incluido el polvo mineral). En este
caso es de 0,1%

2. Densidad

En mezclas bituminosas densas, semidensas y gruesas, la densidad no debera
ser inferior al noventa y siete por ciento (97%) de la densidad maxima.

Ejecucién de las obras

Se realizara segun lo establecido en el Articulo 542 del PG-3/75.

Limitaciones de la ejecucién

Salvo autorizacién expresa del Director de las obras, no se permitira la puesta
en obra de mezclas bituminosas en caliente:

Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados
Celsius (5°C), salvo si el espesor de la capa a extender fuera inferior a cinco
centimetros (5 cm), en cuyo caso el limite serd de ocho grados Celsius (8° C). Con
viento intenso, después de heladas o en tableros de estructuras, el Director de las
Obras podra aumentar estos limites, a la vista de los resultados de compactacion
obtenidos.

Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas intensas.

Terminada su compactacion podra abrirse a la circulacion la capa ejecutada,
tan pronto como haya alcanzado la temperatura ambiente.

Criterios de aceptaciéon o rechazo

1. Ligante
Se cumplira lo prescrito en el Articulo 211, APARTADO 2| de este Pliego.
2. Aridos

Se cumplirén las prescripciones del articulo 230, APARTADO 2I de este Pliego.
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3. Fabricaciéon

En centrales con tambor secador, se rechazaran las mezclas cuya humedad
fuere superior al uno por ciento (1%) en masa del total. En las demas centrales, se
retiraran los aridos de los correspondientes silos en caliente cuando presenten
humedad excesiva.

Se rechazaran todas las mezclas segregadas, carbonizadas o
sobrecalentadas, las mezclas con espuma y aquéllas cuya envuelta no fuera
homogénea.

4. Capa terminada

4.1. Densidad

En mezclas densas, semidensas y gruesas, la densidad media obtenida en el
“lote” no debera ser inferior a la de referencia; no méas de tres (3) individuos de la
muestra ensayada podran presentar resultados que bajen de la densidad de referencia
en mas de dos (-2%) puntos porcentuales.

4.2. Caracteristicas geométricas

La superficie acabada no debera rebasar la tedrica en ningun punto, excepto
en capas de rodadura. El espesor medio obtenido en el “lote” no debera ser inferior al
previsto en los Planos para esta capa; no mas de tres (3) individuos del “lote” podran
presentar resultados individuales que bajen del especificado en mas de un diez por
ciento (10%).

Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existan problemas de
encharcamiento, el Director de las Obras podra aceptar la superficie siempre que la
capa superior a ella compense la merma de espesor sin incremento de coste para la
Administracién.

4.3. Capa de rodadura. Superficie acabada

La profundidad de textura media del “lote” no deberé resultar inferior al valor
prescrito. No mas de un (1) individuo de la muestra ensayada podra presentar un
resultado individual inferior a dicho valor en mas del veinticinco (25%) del mismo.

El valor medio de los resultados del ensayo de resistencia al deslizamiento en
el “lote” no debera ser inferior al valor prescrito. No mas de un (1) individuo de la
muestra ensayada podra presentar un resultado individual inferior a dicho valor en mas
de cinco centésimas (0,05).

Medicion y abono

La fabricacién y puesta en obra de las mezclas bituminosas en caliente se
abonara por toneladas (t), segun su tipo, obtenidas multiplicando las anchuras
sefaladas para cada capa en los Planos, por los espesores medios y densidades
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medias deducidos de los ensayos de control de cada lote, afectados -en su caso- por
las correspondientes penalizaciones.

Este abono incluye el de la preparacion de la superficie existente y el de los
aridos. No seran de abono las creces laterales, ni los aumentos de espesor por
correccion de mermas en capas subyacentes.

Salvo en capas de regularizacion de firmes no construidos bajo el mismo
contrato, no seran de abono los excesos de espesor que superen el diez por ciento
(10%) de los previstos en las secciones tipo de los Planos.

4.4.- Acerado de hormigén impreso
Definicion

Se define como acerado de hormigén impreso al constituido por un conjunto de

losas de hormigén en masa separadas por juntas transversales y que tienen el

acabado del dibujo de la plancha con el que se haya estampado.. EIl hormigon
empleado seré del tipo HM-12.5, con un espesor de 10 cm.

Ejecucion
Se ejecutara de acuerdo a lo prescrito por el Articulo 550 del PG-3/75.

Medicion y abono

Se abonaran por metro cubico (m3) de hormigén HM-12.5 realmente ejecutado
y segln lo establecido en el cuadro de precios.

5.- ESTRUCTURAS
5.1.- Armaduras a emplear en hormigon armado
Materiales
Se ajustaran a lo prescrito en el Articulo 600 del PG-3 vigente, asi como a las
modificaciones del mismo en su nueva redaccion de la O.M. de 21 de enero de 1.988,

y en la INSTRUCCION EHE, requiriéndose asimismo su aptitud para la soldabilidad.

Los tipos de acero empleados en la obra son, con arreglo a nomenclatura del
Articulo 241 del PG-3 vigente B-500-S en barras corrugadas.
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Ejecucion de las obras

1. Transporte y almacenamiento

Para el transporte de barras de diametros hasta diez (10) milimetros, podra
utilizarse rollos de un diametro minimo interior igual a cincuenta (50) veces el diametro
de la barra.

Las barras de diametros superiores, se suministrarén sin curvatura alguna, o
bien dobladas ya en forma precisa para su colocacion.

Las barras se almacenaran por diametros, con objeto de evitar confusiones en
su empleo.

2. Elaboracién

La forma y dimensiones de las armaduras seran las sefialadas en los Planos.
Cuando en estos no aparezcan especificados los empalmes o solapes de algunas
barras, su distribucién se hara de forma que el nimero de empalmes o solapes sea
minimo, debiendo el Contratista, en cualquier caso someter a la aprobacion del
Director de las obras los correspondientes esquemas de despiece.

3. Recubrimientos
El recubrimiento de las armaduras sera superior a 4,5 cm en todos los casos.

Los espaciadores entre las armaduras y los encofrados o moldes seran de
hormigén suficientemente resistente con alambre de atadura empotrado en él, o bien
de otro material adecuado. Las muestras de los mismos se someteran a la aprobacién
del Director de las obras antes de su utilizacién y su coste se incluye en los precios
unitarios de la armadura.

En cruces de barras y zonas criticas se prepararan, con antelacion, planos
exactos a escala de las armaduras, detallando los distintos redondos que se
entrecruzan.

4. Control de calidad
El control de calidad se realizara de acuerdo con lo prescrito en la Instruccion
EHE. El nivel de control serd normal para los aceros empleados en obra e intenso para

los empleados en piezas prefabricadas.

Medicién y abono

Se abonaran por su peso en kilogramos (Kg) deducido de los planos, aplicando
para cada tipo de acero los pesos unitarios correspondientes a las longitudes
deducidas de dichos planos.

El abono de las mermas y despuntes se considerara incluido en el del
kilogramo (Kg) de armadura.
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5.2.- Hormigones
Definicién

Se ajustaran a lo prescrito en el Articulo 610 del PG-3 vigente, y la Instruccion
EHE.

Los tipos de hormigén empleados en la obra son, con arreglo a la nomenclatura
del Articulo 610.3 del PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES
PARA OBRAS DE CARRETERAS Y PUENTES DEL MOPU (PG-3 vigente):

Hormigén tipo H-12.5 empleado para acerado.
Hormigén tipo H-15 empleado como capa de limpieza.
Hormigén tipo H-20 empleado en proteccion de canalizaciones.

Hormigén tipo HM-20 empleado en dados de anclaje de tuberias y construccion de
arquetas

Hormigones tipo HA-30/ B/ llla empleado en cimentacion y alzados de estructuras
Materiales
1. Cemento

El cemento suministrado cumplira las prescripciones especificadas en el Pliego
RC-97 y en la norma UNE 80-301.

Si el Director de las obras lo estima necesario, podré ordenar el empleo de
cementos especiales para obtener determinadas propiedades en los hormigones, tales
como resistencia a las aguas agresivas.

Se recomienda, antes de proceder a la ejecucién de las obras, realizar ensayos
de aguas que puedan contener agentes agresivos, como consecuencia de los residuos
industriales vertidos en ellas.

En las partes visibles de una obra, la procedencia del cemento debera ser la
misma mientras duren los trabajos de construccién, a fin de que el color del hormigon
resulte uniforme, a no ser que aparezca especificado en los Planos utilizar diferentes
tipos de cemento para los elementos de obra separados.

2. Arido fino

Debera comprobarse que arido fino no presenta una pérdida de peso superior
al diez (10) o al quince (15) por ciento al ser sometido a cinco ciclos de tratamiento con
soluciones de sulfato sédico o sulfato magnésico, respectivamente, de acuerdo con la
Norma NLT 7136.
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3. Arido grueso

Debera comprobarse que el arido grueso no presenta una pérdida de peso
superior al doce (12) o al dieciocho (18) por ciento al ser sometido a cinco ciclos de
tratamiento con soluciones de sulfatos sédico o sulfato magnésico, respectivamente,
de acuerdo con la Norma NLT 7136.

El coeficiente de calidad medido por el ensayo de Los Angeles sera inferior a
cuarenta (40) (NLT-149/72).

4. Productos de adicion

No se utilizara ningln tipo de aditivo sin la aprobacion previa y expresa del
Director de las obras, quien debera valorar adecuadamente la influencia de dichos
productos en la resistencia del hormigén, en las armaduras, etc.

Al Director de las Obras les seran presentados los resultados de ensayos
oficiales sobre la eficacia, el grado de trituracion, etc. de los aditivos, asi como las
referencias que crea convenientes.

En general, cualquier tipo de aditivo cumpliré con lo estipulado en la Instruccion
EHE:

Ejecucion de las obras

1. Ensayos previos de resistencia

En los ensayos previos se fabricaran, al menos, ocho (8) series de amasadas
de hormigén tomando tres (3) probetas de cada serie, con el fin de romper la mitad a
los siete (7) dias y deducir el coeficiente de equivalencia entre la resistencia a siete (7)
dias y a veintiocho (28).

El tipo y grado de compactacion de las probetas, habré de corresponder a la
compactacion del hormigén de la obra de fabrica. Asimismo, debera existir suficiente
concordancia entre los pesos especificos de las probetas y del hormigéon de la
estructura.

2. Almacenamiento de aridos

Los aridos se situaran, clasificados segiin tamafio y sin mezclar sobre un fondo
solido y limpio y con el drenaje adecuado a fin de evitar cualquier contaminacion.

Al alimentar la mezcladora, habra de prestarse especial cuidado a la
separacion de los diferentes tamafios, hasta que se verifique su mezcla en el embudo
de entrada.

Los aridos finos se colocaran en la zona de hormigonado al menos dieciséis
(16) horas antes de su utilizacion.
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3. Fabricacion del hormigén

Cuando el hormigén se fabrique en un mezclador sobre camion a su capacidad
normal, el nimero de revoluciones del tambor o las paletas, a la velocidad de
mezclado, no sera inferior a cincuenta (50) ni superior a cien (100) se aplicarén a la
velocidad de agitacion.

4. Ejecucion de juntas

Al interrumpir el hormigonado, aunque sea en plazo no mayor de una hora, se
dejara la superficie terminal lo mas irregular posible, cubriéndola con sacos himedos
para protegerla de los agentes atmosféricos. Antes de reanudar el hormigonado, se
limpiara la junta de toda suciedad o 4rido que haya quedado suelto y se retirara la
lechada superficial, dejando los aridos al descubierto; para ello se utilizara un chorro
de arena o cepillo de alambre, segun que el hormigén se encuentre endurecido o esté
fresco aun, pudiendo emplearse también, en este Ultimo caso, un chorro de agua y
aire. Expresamente se prohibe el uso de productos corrosivos en la limpieza de juntas.

Realizada la operacién de limpieza, se echara una capa fina de lechada antes
de verter el nuevo hormigon.

Se pondra especial cuidado en evitar el contacto entre masas frescas de
hormigones ejecutados con diferentes tipos de cemento y en la limpieza de las
herramientas y del material de transporte al hacer el cambio de conglomerantes.

5. Curado

El agua que haya de utilizarse para las operaciones de curado cumplira las
condiciones que se le exigen al agua de amasado (ver articulo 280 del PLG-3/75).

Las tuberias que se empleen para el riego del hormigén, seran
preferentemente mangueras de goma, proscribiéndose la tuberia de hierro sino es
galvanizada. Asimismo, se prohibe el empleo de tuberias que puedan hacer que el
agua contenga sustancias nocivas para el fraguado, resistencia y buen aspecto del
hormigén. La temperatura del agua empleada en el riego no sera inferior en més de
veinte (20) grados centigrados a la del hormigén.

Como norma general, en tiempo frio, se prolongara el periodo normal de
curado en tantos dias como noches de heladas se hayan presentado en dicho periodo.

6. Acabado de hormigdn

Las superficies de hormigon deberan quedar terminadas de forma que
presenten buen aspecto, sin defectos o rugosidades que requieran la necesidad de un
enlucido posterior, que en ninguin caso, debera aplicarse sin previa autorizacion del
Director de las obras, y ajustandose a los detalles de encofrado indicados en los
correspondientes planos.

Para evitar las eflorescencias por cal libre del fraguado, la consistencia del
hormigén sera seca, empleandose, si fuera preciso, un fluidificante para facilitar su
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puesta en obra; no obstante, las que pudieran aparecer se limpiaran por el contratista
antes de la recepcién provisional y si vuelven a salir, antes de la recepcion definitiva.

La maxima flecha o irregularidad que deben presentar los paramentos, medida
respecto de una regla de dos metros (2 m) de longitud aplicada en cualquier direccion,
sera la siguiente:

Superficies vistas: cinco milimetros (5 mm.).
Superficies ocultas: diez milimetros (10 mm.).

Las superficies de los tableros de los puentes en las calzadas seran rugosas.
Los andenes se alisaran (mientras el hormigén esté todavia fresco) con una escoba de
crin, ligeramente mojada, en sentido perpendicular al eje del puente. No se admitira la
extension posterior de hormigon o mortero en la superficie para obtener un alisado.
Las superficies se acabaran perfectamente planas siendo la tolerancia de mas o
menos cuatro milimetros (+/- 4mm.) con una regla de cuatro metros (4 m.) de longitud
en cualquier sentido.

Control de calidad

El control de calidad se realizara de acuerdo con lo prescrito en las
Instrucciones EHE.

Los niveles de control del hormigon seran:
Normal, para los hormigones ejecutados “in situ”.
Intenso, para los hormigones que formen parte de elementos prefabricados.

Medicion y abono

El hormigén se abonara por metros cubicos (m®) realmente colocados en obra,
medidos sobre los Planos.

5.3.- Vigas prefabricadas de hormigén armado o pretensado
Definicion

Se consideran como vigas prefabricadas de hormigén armado o pretensado,
las que constituyen productos estandar ejecutados en instalaciones industriales fijas y

que, por tanto, no son realizadas en obra.

Condiciones generales

Independientemente de lo que sigue, el Director de las obras podra ordenar la
toma de muestras de materiales para su ensayo, y la inspeccion de los procesos de
fabricacién, siempre que lo considere necesario.
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Almacenamiento

Las vigas se almacenaran en obra en su posicion normal de trabajo, sobre
apoyos de suficiente extension y evitando el contacto con el terreno o con cualquier
producto que las pueda manchar o deteriorar.

Recepcidon

Las vigas no deben presentar rebabas que sean indicio de pérdidas graves de
lechada, ni mas de tres coqueras en una zona de diez decimetros cuadrados (0,1 m %
de paramento, ni coquera alguna que deje vistas las armaduras.

Tampoco presentaran superficies deslavadas o aristas descantilladas, sefiales
de discontinuidad en el hormigonado, o armaduras visibles.

Salvo autorizacién del Director, no se aceptaran vigas con fisuras de mas de
una décima de milimetro (0,1 mm) de ancho, o con fisuras de retraccion de mas de
dos centimetros (2 cm) de longitud.

La comba lateral maxima, medida en forma de flecha horizontal, no sera
superior al quinientosavo (1/500) de la longitud de la viga.

La contraflecha bajo la accién del peso propio, medida en la viga en
condiciones normales de apoyo, no sera superior al trescientosavo (1/300) de la luz
para vigas de hasta diez metros (10 m), y al quinientosavo (1/500) para luces mayores.

El Director podra ordenar la comprobacién de las caracteristicas mecanicas y,
en particular, del médulo de flecha, momentos de fisuracion y rotura y esfuerzo
cortante de rotura, sobre un cierto nimero de vigas.

Medicién y abono

Las vigas prefabricadas de hormigén armado o prestensado se mediran y
abonaran conforme a la unidad de la que formen parte.

5.4.- Hormigon ciclépeo
Definicién

El hormigén ciclopeo esté formado por bloques de escollera de 50 kilos de
peso, y hormigon de resistencia caracteristica no inferior a 15 N/mm?. La proporcion de
la mezcla es de 1,5 partes de hormigén frente a 10 de escollera, en volumen.
Materiales

El hormigén cumpliré las prescripciones del articulo 610 del presente Pliego.

La escollera cumplira las prescripciones del articulo 658 del PG-3 vigente.
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Medicidén y abono

El hormigén ciclépeo se medirad y abonara por metros cubicos (m?) realmente
colocados.

5.5.- Obras de hormigén en masa o armado
Definicion

Se definen como obras de hormigdn en masa o armado, aquellas en las cuales
se utilizan como material fundamental el hormigén, reforzando en su caso con

armaduras de acero que colaboran con el hormigén para resistir los esfuerzos.

En la obra las constituyen los muros de hormigén en masa y armado, las vigas
de atado y los pilotes.

Materiales

1. Hormigén

Ver Articulo “Hormigones”.

2. Armaduras

Ver Articulo “Armaduras pasivas”
Ejecucién

La ejecucién de las obras de hormigén en mas o armado incluye las siguientes
operaciones:

- Colocacién de apeos y cimbras. Ver Articulo 681 del PG-3. “Apeos y cimbras”
- Colocacion de encofrados. Ver Articulo “Encofrados y moldes”

- Colocacion de armaduras. Ver Articulo “Armaduras pasivas”

- Dosificacién y fabricacion del hormigén. Ver Articulo “Hormigones”

- Transporte del hormigén. Ver Articulo “Hormigones”

- Vertido del hormigén. Ver Articulo “Hormigones™

- Compactacion del hormigoén. Ver Articulo “Hormigones”

- Hormigonado en condiciones especiales. Ver Articulo “Hormigones”

- Juntas. Ver Articulo “Hormigones”

- Curado. Ver Articulo “Hormigones”
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- Desencofrado. Ver Articulo “Hormigones”
- Descimbrado. Ver Articulo “Hormigones”

- Reparacion de defectos. Ver Articulo “Hormigones”

Control de la ejecucion

El control de calidad se realizara de acuerdo con lo prescrito en la Norma de
hormigon estructural, EHE.

Los niveles de control, seran los prescritos en la zona inferior derecha de cada
plano. Para el control de la ejecucion se tendrén en cuenta las tolerancias prescritas
en los Articulos correspondientes.

Medicién y abono

Las obras de hormigén en masa o armado, se mediran y abonaran segun las
distintas unidades que lo constituyen:

- Hormigén. Ver Articulo “Hormigones”.

- Armaduras. Ver Articulo “Armaduras pasivas”

- Encofrados. Ver articulo “Encofrados y moldes”
5.6.- Fabricas de ladrillo

Ladrillos

Se definen como fabricas de ladrillo aquellas constituidas por ladrillos ligados
con mortero.

Antes de su colocacién en obra, los ladrillos empleados deberan ser saturados
de humedad, aunque bien escurridos del exceso de humedad para evitar el
deslavamiento del mortero de agarre. El asiento del ladrillo se ejecutara por hileras
horizontales, no debiendo corresponder en un mismo plano vertical las juntas de las
hileras consecutivas.

Morteros

Las caracteristicas de los morteros cumpliran las prescripciones del articulo 611
del PG-3, siendo la dosificacion de los mismos fijada por el Director de Obra.

Agua
El agua a emplear en la ejecucion de los morteros sera dulce y exenta de

materiales disueltos 6 en suspension que pudieran afectar a las caracteristicas de los
morteros.
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Ejecucion de las obras

Se atendran a lo indicado en el articulo 657 del PG-3.

Medicién vy abono

Las fabricas de ladrillo se mediran y abonaran por m?. realmente ejecutados, y
abonados al precio correspondiente del Cuadro de Precios Num. 1.

No se consideraran de abono aparte las fabricas incluidas como integrantes de
otra unidad de obra de la que se establece un precio global de ejecucion.

5.7.- Encofrados
Definicién

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo in situ de
hormigones y morteros. Puede ser recuperable o perdido, entendiéndose por esto
ultimo el que queda englobado dentro del hormigon.

Los encofrados y moldes podran ser metalicos, de madera, productos
conglomerados, etc., debiendo, en todo caso, ser aprobados por el Director de las
obras.

En los de madera ésta debera cumplir las condiciones especificadas en el
Articulo 286 del PG-3 vigente.

Ejecucion
La ejecucion incluye las operaciones siguientes:
Construcciéon y montaje.
Desencofrado.

1. Construccion y montaje

Se autorizara el empleo de tipos y técnicas especiales de encofrado, cuya
utilizacién y resultados estén sancionados por la practica; debiendo justificarse la
eficacia de aquellas otras que se propongan y que, por su novedad, carezcan de dicha
sancion, a juicio del Director de las obras.

Tanto las uniones como las piezas que constituyen los encofrados deberan
poseer la resistencia y la rigidez necesarias para que, con la marcha prevista del
hormigonado y, especialmente, bajo los efectos dindmicos producidos por el sistema
de compactacion exigido o adoptado, no se originen esfuerzos anormales en el
hormigén, ni durante su puesta en obra, ni durante su periodo de endurecimiento; asi
como tampoco movimientos locales en los encofrados superiores a cinco milimetros (5
mm).
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Los encofrados de fondo de los elementos rectos o planos de mas de seis
metros (6 m) de luz libre, se dispondran con la contraflecha necesaria para que, una
vez desencofrado y cargado el elemento, éste conserve una ligera concavidad en el
intradds.

El Contratista adoptara las medidas necesarias para que las aristas vivas del
hormigén resulten bien acabadas; colocando, si es preciso, angulares metélicos en las
aristas exteriores del encofrado, o utilizando otro procedimiento similar en su eficacia.
El Director podra autorizar, sin embargo, la utilizacién de berenjenos para achaflanar
dichas aristas. No se toleraran imperfecciones mayores de cinco milimetros (5 mm) en
las lineas de las aristas.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista debera
obtener del Director la aprobacion escrita del encofrado realizado.

Los productos utilizados para facilitar el desencofrado deberan estar aprobados
por el Director.

2. Desencofrado

El desencofrado de costeros verticales de elementos de poco canto, podra
efectuarse a los tres dias (3 d) de hormigonada la pieza; a menos que durante dicho
intervalo se hayan producido bajas temperaturas, u otras causas, capaces de alterar el
proceso normal de endurecimiento del hormigén. Los costeros verticales de elementos
de gran canto, o los costeros horizontales, no deberan retirarse antes de los siete dias
(7 d), con las mismas salvedades apuntadas anteriormente.

El Director podra reducir los plazos anteriores, respectivamente a dos dias (2 d)
o0 a cuatro dias (4 d), cuando el tipo de cemento empleado proporcione un
endurecimiento suficientemente rapido.

El desencofrado debera realizarse tan pronto sea posible, sin peligro para el
hormigén, con objeto de iniciar cuanto antes las operaciones de curado.

Medicidén y abono

Los encofrados y moldes se mediran por metros cuadrados (m?) de superficie
de hormigén medidos sobre Planos. A tal efecto, los forjados se consideraran
encofrados por la cara inferior y bordes laterales, y las vigas por sus laterales y fondos.

5.8.- Apoyos elastoméricos
Definicion

Se definen asi los aparatos de apoyo constituidos por una placa de material
elastomérico que permite, con su deformacion elastica, traslaciones o giros de los

elementos estructurales que soportan.

Los apoyos pueden ser zunchados o sin zunchar, entendiéndose por
zunchados aquellos que constan de un cierto nimero de capas de material
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elastomérico separadas por zunchos de chapa de acero que quedan unidos
fuertemente al material elastomérico durante el proceso de fabricacion.

Materiales
1 Material elastomérico

El material elastomérico, de 200 x 250 x 41 mm, podra ser caucho natural o
sintético. Debera presentar una buena resistencia a la accion de grasas, intemperie,
ozono atmosférico, y a las temperaturas extremas a que haya de estar sometido.

2 Zunchos de acero

Las placa de acero, de 3 mm de espesor, empleadas en los zunchos tendran
un limite elastico de dos mil cuatrocientos kilogramos fuerza por centimetro cuadrado
(2.400 kgf/cm2), y una carga de rotura minima de cuatro mil doscientos kilogramos
fuerza por centimetro cuadrado (4.200 kgf/cm2).

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares definira la carga tangencial
minima que debera ser capaz de resistir la union al material elastomérico, sin
presentar ningln , asi como !a deformacién angular correspondiente.

Ejecucién

Los apoyos de material elastomérico se asentaran sobre una capa de mortero
de cemento designado como M 450, en el Articulo 611, "Morteros de cemento” del PG-
3, de al menos, un centimetro (1 cm) de espesor, de forma que quede su cara superior
perfectamente horizontal, salvo que se indique expresamente en los Planos que deban
quedar con determinada pendiente. Se vigilara que la placa esté libre en toda su
altura, con objeto de que no quede coartada su libertad de movimiento horizontal.

Medicién y abono

Los apoyos se abonaran por unidades de cada tipo y dimensiones realmente
colocadas en obra y contados sobre los Planos.

En el precio unitario quedaran incluidos el mortero de asiento, y cuantas
operaciones sean necesarias para que la unidad quede perfectamente ejecutada.

5.9.- Pruebas de carga
Definicién

Se define como prueba de carga al conjunto de operaciones de control, cuya
realizacion es preceptiva en puentes y pasarelas antes de su apertura al trafico, a fin
de comprobar la adecuada concepcidn, la estabilidad y el buen comportamiento de la
obra.
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Ejecucién

Las pruebas a realizar se definiran por la Direccion de las obras, y su
realizacién se ejecutara bajo supervision de la misma, segun la Normativa vigente en
la materia.

Acta de las pruebas de carga

Finalizadas las pruebas, se redactara un Acta en la que, ademas de cuantas
observaciones crea conveniente afiadir el Director, se incluiran los siguientes
apartados:

Datos generales de fecha, personas asistentes a la prueba, clave del Proyecto,
y finalidad de la prueba.

Descripcion de la obra.

Estado de la obra previo a la realizacién de las pruebas.
Tren de cargas utilizado.

Aparatos de medida.

Condiciones climatologicas.

Puntos de referencia respecto a los que se hayan realizado medidas y dejado
constancia para identificacién futura.

Descripcion del ensayo y resultados obtenidos.
Estado final de la obra.

Medicién de abono

Esta unidad se medird y abonara segun los precios unitarios de los Cuadros de
Precios.

6.- SENALIZACION
6.1.- Marcas viales
Definicion
Se define como marca vial, reflectorizada o no, aquella guia optica situada
sobre la superficie de la calzada, formando lineas o signos, con fines informativos y

reguladores del trafico.

Es de aplicacion el articulo 700 “Marcas viales” del PG-3 VIGENTE.
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Tipos
Las marcas viales, se clasificaran en funcion de:

Su utilizacion, como: de empleo permanente (color blanco) o de empleo
temporal (color amarillo).

Sus caracteristicas mas relevantes, como: tipo 1 (marcas viales
convencionales) o tipo 2 (marcas viales, con resaltes o no, disefiadas especificamente
para mantener sus propiedades en condiciones de lluvia o humedad).

Materiales

En la aplicacion de las marcas viales se utilizaran pinturas, termoplasticos de
aplicacion en caliente, plasticos de aplicacion en frio, o marcas viales prefabricadas
que cumplan lo especificado en el presente articulo.

El caracter retrorreflectante de la marca vial se conseguira mediante la
incorporacion, por premezclado y/o postmezclado, de microesferas de vidrio a
cualquiera de los materiales anteriores.

Las proporciones de mezcla, asi como la calidad de los materiales utilizados en
la aplicacién de las marcas viales, seran las utilizadas para esos materiales en el
ensayo de la durabilidad, realizado segun lo especificado en el método "B" de la norma
UNE 135 200(3).

1 Caracteristicas

as caracteristicas que deberan reunir los materiales seran las especificadas en
la norma UNE 135 200(2), para pinturas, termoplasticos de aplicacion en caliente y
plasticos de aplicacion en frio, y en la norma UNE-EN-1790 en el caso de marcas
viales prefabricadas.

Asimismo, las microesferas de vidrio de postmezclado a emplear en las marcas
viales reflexivas cumpliran con las caracteristicas indicadas en la norma UNE-EN-
1423. La granulometria y el método de determinacion del porcentaje de defectuosas
seran los indicados en la UNE 135 287. Cuando se utilicen microesferas de vidrio de
premezclado, sera de aplicacion la norma UNE-EN-1424 previa aprobacion de la
granulometria de las mismas por el Director de las Obras.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el
Real Decreto 1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se
dictan disposiciones para la libre circulaciéon de productos de construccion, en
aplicacion de la Directiva 89/106 CEE, y, en particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo establecido en su articulo
9.

La garantia de calidad de los materiales empleados en la aplicacion de la
marca vial seré exigible en cualquier circunstancia al contratista adjudicatario de las
obras.
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2. Criterios de seleccion

Son los indicados en el apartado correspondiente del articulo 700 del PG-3
VIGENTE.

Especificaciones de la unidad terminada

Los materiales utilizados en la fabricacién de las marcas viales se aplicaran
Unicamente, en las proporciones indicadas para estos en el ensayo de durabilidad, de
acuerdo con lo especificado en el apartado 700.3.

Maguinaria de aplicacion

La maquinaria y equipos empleados para la aplicacién de los materiales
utilizados en la fabricacion de las marcas viales, deberan ser capaces de aplicar y
controlar automaticamente las dosificaciones requeridas y conferir una homogeneidad
a la marca vial tal que garantice sus propiedades a lo largo de la misma.

El Director de las Obras fijara las caracteristicas de la maquinaria a emplear en
la aplicacién de las marcas viales, de acuerdo con lo especificado en la norma UNE
185 277 [1).

Ejecucién

El Contratista comunicara por escrito al Director de las Obras, antes de
transcurridos treinta (30) dias desde la fecha de firma del acta de comprobacion del
replanteo, la relacion de las empresas suministradoras de todos los materiales a
utilizar en la ejecucién de las marcas viales objeto de la aplicacion, asi como la marca
comercial, o referencia, que dichas empresas dan a esa clase y calidad.

Esta comunicacion deberd ir acompaiiada del documento acreditativo del
cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de los materiales y/o del
documento acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad
(700.11). En ambos casos se referenciaran los datos relativos a la declaracion de
producto segun UNE 135 200 (2)

Asi mismo, el Contratista debera declarar las caracteristicas técnicas de la
magquinaria a emplear, para su aprobacién o rechazo por parte del Director de las
Obras. La citada declaracion estara constituida por la ficha técnica, segun modelo
especificado en la UNE 135 277 (1), y los correspondientes documentos de
identificacion de los elementos aplicadores, con sus curvas de caudal y, caso de
existir, los de los dosificadores automaticos.

Control de calidad

El control de calidad de las obras de sefalizacion horizontal incluira la
verificacion de los materiales acopiados, de su aplicacion y de las unidades
terminadas.
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El Contratista facilitara al Director de las Obras, diariamente, un parte de
ejecucién y de obra en el cual deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:
Marca o referencia y dosificacién de los materiales consumidos.
Tipo y dimensiones de la marca vial.
Localizacién y referenciacion sobre el pavimento de las marcas viales.
Fecha de aplicacion.
Temperatura y humedad relativa al comienzo y a mitad de jornada.

Observaciones e incidencias que, a juicio del Director de las Obras, pudieran
influir en la durabilidad y/o caracteristicas de la marca vial aplicada.

Periodo de garantia

El periodo de garantia minimo de las marcas viales ejecutadas con los
materiales y dosificaciones especificadas en el proyecto, sera de dos (2) afios en el
caso de marcas viales de empleo permanente y de tres (3) meses para las de caracter
temporal, a partir de la fecha de aplicacion.

Sequridad y sefalizacion de las obras

Antes de iniciarse la aplicacién de las marcas viales, el Contratista sometera a
la aprobacién del Director de las Obras los sistemas de sefializacion para proteccion
del trafico, personal, materiales y maquinaria durante el periodo de ejecucién, asi
como de las marcas, recién pintadas, hasta su total secado.

Medicién y abono

Cuando las marcas viales sean de ancho constante, se abonaran por metros
(m) realmente aplicados, medidos por el eje de las mismas sobre el pawmento En
caso contrario, las marcas viales se abonaran por metros cuadrados (m?) realmente
ejecutados, medidos sobre el pavimento.

No se abonaran las operaciones necesarias para la preparacion de la superficie
de aplicacion y premarcado, que iran incluidas en el abono de la marca vial aplicada.

La eliminacion de las marcas viales de ancho constante, se abonara por metros
(m) realmente eliminados, medidos por el eje del pavimento. En caso contrario, la
eliminacién de las marcas viales se abonara por metros cuadrados (m?) realmente
ejecutados, medidos sobre el pavimento.
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6.2.- Senales de circulacion
Definicién

La situacién, forma y dimensiones de las sefiales de circulacion seran la
indicada en el capitulo correspondiente del documento n°2: Planos.

El Director de obra podré variar los prescritos de acuerdo con las normas o
criterios que existan en el momento de la ejecucion de la obra. Asimismo, el Director
de obra podré variar ligeramente la situacién de las sefiales, cuya posicién no esté
determinada numéricamente, dad que, en ese caso, la de los planos es solamente
aproximada, y seran las condiciones de visibilidad real las que determinen su
situacion.

Materiales

Las sefiales de codigo sobre postes seran de acero galvanizado extrusionado.
Todos los carteles seran reflexivos, aplicado con maquina de vacio.

El galvanizado debera efectuarse mediante proceso de inmersion en caliente y
cumplira las condiciones que se indican a continuacion:

Aspecto

La capa de recubrimiento estaré libre de ampollas, sal amoniaca,
fundente, bultos, trozos arenosos, trozos negros con acido, matas, glébulos o
acumulaciones de zinc. Las sefales que puede presentar la superficie de zinc
debidas a la manipulacién de las piezas con tenazas u otras herramientas
durante la operacion del galvanizado, no serdn motivo para rechazar las piezas
a no ser que las marcas o sefiales hayan dejado al descubierto el mental base
o quede muy disminuida la capacidad protectora del zinc en esa zona.

Uniformidad

La determinacion de la uniformidad se realizara mediante el ensayo
UNE 7183.

Durante la ejecucién del galvanizado, el Ingeniero director tendra libre
acceso a todas las secciones del taller del galvanizador y podra pedir, en
cualquier momento, la introduccién de una muestra en el bafio en el que se
galvanice el material, a fin que pueda cerciorarse de que la capa de zinc esta
de acuerdo con las especificaciones.

Una vez realizada la revision anterior se procedera a aceptar a rechazar
el suministro, de acuerdo con lo siguiente:

Recepcion

Se tomaran tres muestras al azar de la partida suministrada. Si todas la
practicas hechas o ensayos fueran positivos se aceptara el suministro. Si
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alguna de las tres piezas resulta defectuosa, se tomaran otras tres muestras y
si las tres den resultados positivos se aceptara definitivamente el suministro. Si
alguna de las tres muestras resulta defectuosa, se rechazara definitivamente el
suministro.

Medicion y abono

Las sefiales verticales de circulacion se abonaran exclusivamente por unidades
realmente colocadas en obra.

7.- SANEAMIENTO
7.1.-Tubos de hormigén armado
Definicién

En este articulo se contempla la red de tubos de seccion circular de hormigdn
en masa destinados a evacuar el agua de pluviales bajo la glorieta 10.

Materiales

Los tubos cumpliran las condiciones fijadas en el “Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones” del MOPU.

La unién de tubos comprende un extremo macho, un extremo hembra y una
junta de sellado que la debe hacer estanca. El diametro nominal indica el diametro
interior del tubo.

Los tubos seran de diametro 1000 mm, los de los designados como serie C en
el citado Pliego, correspondientes a una resistencia en el ensayo de aplastamiento de
nueve mil (9.000) kp/m2.

Los hormigones y sus componentes elementales cumpliran las condiciones del
Articulo 610 del PG-3/75. Dado que se trata de elementos prefabricados procedentes
de una instalacion fija exterior a la obra, el hormigén de los tubos tendra una
resistencia a compresién no inferior a 25 N/mmz2.

Ejecucién de las obras

La profundidad minima de zanja sera tal que la generatriz superior de la tuberia
quede por lo menos a un metro y veinte centimetros, pero sera variable segun se
define en el documento planos. Las conducciones de saneamiento se situaran en
plano inferior a las de abastecimiento. La anchura minima de la zanja sera de 1,40
centimetros.

La tuberia se colocara sobre una cama de hormigén de limpieza, sobre el fondo
de la zanja previamente nivelada.
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Antes de bajar los tubos a la zanja se examinaran éstos y se apartaran los que
presenten deterioros.
Se cumpliran las prescripciones del Articulo 630 del PG-3/75.

Medicion y abono

Los tubos de hormigdn, se abonaran por metros lineales (m) realmente
ejecutados en obra.

El precio incluye la tuberia, la colocacion
7.2.- Tuberias de pvc color teja
Definicién y caracteristicas

El material empleado en la fabricaciéon de tubos de policloruro de vinilo no
plastificado (U.P.V.C.) sera resina de policloruro de vinilo técnicamente pura (menos
del 1% de impurezas) en una proporcion no inferior al 96%, podra contener otros
ingredientes tales como estabilizadores, lubricantes, modificadores de las propiedades

finales y colorantes, pero no podréa contener plastificantes.

Las caracteristicas fisicas del material en el momento de su recepcién en obra
seran las siguientes:

Densidad: 1,35 - 1,46 kg/dm3 (UNE 53.020/1.973).
Coeficiente de dilatacion lineal: 60-80 x 10 -6 por °C (UNE 53.126/1.979).

Temperatura de reblandecimiento: mayor de 79°C con carga de 1 kg (UNE
53.118/1.978).

Resistencia a traccion simple: mayor de 500 kg/cm2 (UNE 53.112/1.981).
Alargamiento a la rotura: mayor del 80% (UNE 53.112/1.981).

Absorcién de agua: menor del 40% grs/m2 (UNE 53.112/1.981).
Opacidad: menor del 0,2% (UNE 53.039/1955).

Las caracteristicas fisicas de los tubos de U.P.V.C, seran las previstas en el
art. 9.2 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de
Saneamiento de Poblaciones. (O.M. de 15 de septiembre de 1.986).

Las tuberias seran de PVC liso color teja. Los diametros usados son:

Tuberia de desagtie del aljibe y del depdsito: 200 mm

Tuberia para recogida de aguas de pluviales en cubiertas: 63 mm
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Tuberia de saneamiento para aguas negras : 315 mm

Tuberia de saneamiento para aguas pluviales : Desde 400 hasta 710 mm
Tuberia de conexién arqueta de acometida-pozo de registro: 200 mm
Tuberia de conexién sumidero-pozo de registro: 200 mm

Medicién y abono

Las tuberias de saneamiento enterradas se mediran por metros (m)
realmente colocados. El precio incluird cama de arena de quince cm de
espesor y relleno lateral hasta diez cm. No se incluye la excavacion ni el relleno
posterior de la zanja.

7.3.- Arquetas y pozos
Definiciones

Arqueta es una caja para la recogida de agua de las cunetas o de las tuberias
de drenaje y posterior entrega a un desague.

El material constituyente sera de hormigén, materiales ceramicos, piezas
prefabricadas o cualquier otro previsto en el proyecto o aprobado por el Director de las
Obras. Normalmente estara cubierta por una tapa o rejilla.

La arqueta acometida seré de fabrica de ladrillo dimensiones definidas en el
documento planos.

Pozo de registro es una arqueta visitable de mas de metro y medio (1,6 m) de
profundidad y variable segtin cada caso y con un didmetro interior de un metro . El
material constituyente sera de piezas prefabricadas de hormigén de médulos de 0.50,
1.0 y cono de 0.60 m y estara cubierto por una tapa de fundicién.

Los médulos prefabricados podran suministrarse con pates incorporados, en
cuyo caso el fabricante debera garantizar que una vez colocados en obra las
distancias entre pates se encuentren entre 250 y 350 mm. El pate superior estara
entre 400 y 500 mm de la superficie.

Formas y dimensiones

Las formas y dimensiones de las arquetas y de los pozos de registro, asi como
los materiales a utilizar, seran los definidos en el Proyecto.

Las tapas o rejillas ajustaran al cuerpo de la obra, y se colocaran de forma que
su cara exterior quede al mismo nivel que las superficies adyacentes. Se disefiaran
para que puedan soportar el paso del trafico y se tomaran precauciones para evitar su
robo o desplazamiento.
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Tanto las arquetas como los pozos de registro deberan ser facilmente
limpiables, proscribiéndose las arquetas no registrables.

El fondo debera adaptarse a las necesidades hidraulicas y, en su caso, de
visitabilidad. Se debera asegurar la continuidad, de la corriente de agua. Se
dispondran areneros donde sea necesario, y en caso de no existir, se debera asegurar
que las aguas arrastren los sedimentos.

Materiales

Con caracter general todos los materiales utilizados en la construccion de las
arquetas y de los pozos de registro cumplirdn con lo especificado en las instrucciones
y normas vigentes que les afecten, asi como en los articulos correspondientes del
presente Pliego. En todo caso, se estard, a lo dispuesto en la legislacion vigente en
materia medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de
productos de construccion.

Habran de cumplirse ademés las siguientes prescripciones especificas:
Hormigén:
Articulo 630 del presente Pliego: "Obras de hormigén en masa o armado”.

Instruccion de Hormigén Estructural (EHE).

Resistencia caracteristica minima a compresién: veinte megapascales (20 MPa), a
veintiocho (28) dias.

Fabrica de ladrillo:
Articulo 657 del presente Pliego: "Fabricas de ladrillo”.

Pliego General de Condiciones para la Recepcion de ladrillos ceramicos en las obras
de construccién (RL).

Bloques de hormigén:

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de bloques de
hormigén en las obras de construccion (RB).

Fundicion para tapas y cercos:
UNE 36111 y UNE 36118
804.4. EJECUCION

Las tolerancias no seran superiores a diez milimetros (10 mm).
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Las conexiones de tubos y cunetas se efectuaran a las cotas indicadas en los
planos de proyecto, de forma que los extremos de los conductos queden enrasados
con las caras interiores de los muros.

La parte superior de la obra se dispondra de tal manera que se eviten los
derrames del terreno circundante sobre ella o a su interior.

Las tapas o rejillas ajustaran al cuerpo de la obra, y se colocaran de forma que
su cara exterior quede al mismo nivel que las superficies adyacentes. Se disefiaran
para que puedan soportar el paso del trafico y se tomaran precauciones para evitar su
robo o desplazamiento.

El relleno del trasdds de la fabrica se ejecutara, en general, con material
procedente de la excavacién, de acuerdo con el articulo 332 del presente Pliego, o con
hormigén pobre, segin se indique en el Proyecto.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos
de construccién.

Medicién y abonos

Las arquetas y los pozos de registro se abonaran por unidades realmente
ejecutadas.

El precio incluira la unidad de obra completa y terminada incluyendo
excavacion, relleno del trasdoés, elementos complementarios (tapa, cerco, pates, etc).

7.4.- Sumideros
Definiciones

Sumidero es el dispositivo de desagtie, generalmente protegido por una rejilla,
por donde se vacia el agua de lluvia de las calzadas dispuesto de forma que la entrada

del agua sea en sentido sensiblemente vertical.

Estos elementos, en general, constaran de orificio de desaglie, rejilla, arqueta y
conducto de salida.

Formas y dimensiones

Las formas y dimensiones de los sumideros, asi como los materiales a utilizar,
seran los definidos en el Proyecto.

El orificio de entrada del agua debera poseer la longitud suficiente para
asegurar su capacidad de desague.

La dimensiones interiores de la arqueta y la disposicion y diametro del tubo de
desagiie seran tales que aseguren siempre un correcto funcionamiento, sin que se
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produzcan atascos, habida cuenta de las malezas y residuos que puede arrastrar el
agua. En todo caso, deberan ser facilmente limpiables.

Los sumideros situados en la plataforma no deberan perturbar la circulacion
sobre ella, disponiéndose en lo posible al borde la misma y con superficies regulares,
asegurando siempre que el agua drene adecuadamente.

Las rejillas se dispondran generalmente con las barras en direccion de la
corriente y la separacion entre ellas no excedera de cuatro centimetros (4 cm).
Tendran la resistencia necesaria para soportar el paso de vehiculos (UNE EN 124) y
estaran sujetas de forma que no puedan ser desplazadas por el trafico.

Materiales

Los sumideros se realizan sobre solera de hormigén en masa HM-15 de 10 cm.
De espesor; las paredes seran de fabrica de ladrillo de 2 de pie de espesor.

Con caracter general todos los materiales utilizados en la construccion de los
sumideros y de los imbornales cumpliran con lo especificado en las Instrucciones y
Normas vigentes que afecten a dichos materiales, asi como en los articulos
correspondientes del presente Pliego. En todo caso, se estaré, a lo dispuesto en la
legislacién vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de
almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Habran de cumplirse ademas las siguientes prescripciones especificas:
Hormigon:

Articulo 630 del presente Pliego: "Obras de hormigén en masa o armado”.
Instruccién de Hormigon Estructural (EHE)

Resistencia caracteristica: veinte mega pascales (20 MPa), a veintiocho (28) dias.
Fabrica de ladrillo:

Articulo 657 del presente Pliego: "Féabricas de ladrillo".

Pliego General de Condiciones para la Recepcion de ladrillos cerdmicos en las obras
de construccion (RL).

Los ladrillos a emplear seran macizos.
Fundicion para rejillas y cercos:

UNE 36118
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Ejecucion
Las obras se realizaran de acuerdo con lo especificado en el articulo 411 del
PG-3 VIGENTE.

Las tolerancias no seran superiores a diez milimetros (10 mm).

Antes de la colocacién de las rejillas se limpiara el sumidero o imbornal, asi
como el conducto de desagiie, asegurandose el correcto funcionamiento posterior.

En el caso de que el Director de las Obras lo considere necesario se efectuara
una prueba de estanqueidad.

Después de la terminacion de cada unidad se procedera a su limpieza total,
incluido el conducto de desagiie, eliminando todas las acumulaciones de limo,
residuos o materias extrafias de cualquier tipo, debiendo mantenerse libres de tales
acumulaciones hasta la recepcion definitiva de las obras.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos
de construccion.

Medicién y abono

LOS SUMIDEROS E IMBORNALES POR UNIDADES REALMENTE
EJECUTADAS EN OBRA.

7.5.- Cunetas
Definicién

Cuneta de hormigén ejecutada en obra es una zanja longitudinal abierta en el
terreno junto a la plataforma, con el fin de recibir y canalizar las aguas de lluvia, que se
reviste "in situ" con hormigén, de 10 cm de espesor HM-20 colocado sobre un lecho de

asiento convenientemente preparado.

La forma y dimensiones serén las definidas en el documento |l Planos(4.04
Detalles de seccion del vial) .

Materiales

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos
de construccion.

El hormigén utilizado en el revestimiento, y sus componentes, cumpliran con
caracter general lo exigido por las vigentes:

Instruccién de hormigon estructural (EHE).
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Instruccion para la recepcion de cementos (RC-97.).
Articulo 630 del PG-3.

La resistencia caracteristica a compresion del hormigén no seré inferior a
veinte megapascales (20 mpa), a veintiocho (28) dias.

Ejecucion

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos
de construccion.

1.-Preparacion del lecho de asientos

A partir de la superficie natural del terreno o de la explanacion, se procedera a
la ejecucion de la excavacion de la caja que requiera la cuneta y a la nivelacion, refino
y preparacion del lecho de asiento.

La excavacion se realizard, en lo posible, de aguas abajo hacia aguas arriba y,
en cualquier caso se mantendra con la nivelacién y pendiente tales que no produzca
retenciones de agua ni encharcamientos.

Cuando el terreno natural en el que se realice la excavacion no cumpla la
condicidn de suelo tolerable, podra ser necesario, a juicio del director de las obras
colocar una capa de suelo seleccionado (articulo 330 "terraplenes" del PG-3) de mas
de diez centimetros (10) cm convenientemente nivelada y compactada.

Durante la construccién de las cunetas se adoptaran las medidas oportunas
para evitar erosiones y cambio de caracteristicas en el lecho de asiento. a estos
efectos, el tiempo que el lecho pueda permanecer sin revestir se limitara a lo
imprescindible para la puesta en obra del hormigén, y en ningin caso sera superior a
ocho (8) dias.

2.- Hormigonado

La puesta en obra del hormigén se realizara de acuerdo con la instruccion de
hormigoén estructural (EHE); el articulo 630 del PG-3 y con las condiciones que exija el
proyecto.

Se cuidara la terminacion de las superficies, no permitiéndose irregularidades
mayores de quince milimetros (15 mm) medidas con regla de metro y medio (1,5 m) de
longitud.

Los defectos en espesor del revestimiento de hormigén previsto en los planos
de proyecto no serén superiores a diez milimetros (10 mm) ni a la cuarta parte (%) del
espesor nominal.

Las secciones que no cumplan estas condiciones seran levantadas y
ejecutadas de nuevo, no permitiéndose el relleno con mortero de cemento.
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3.-Juntas

Las juntas de contraccién se ejecutaran, con carécter general, a distancia de
cuatro metros (4 m), su espesor sera de tres milimetros (3 mm) en el caso de juntas
sin sellar y de al menos cinco milimetros (> 5 mm) en las juntas selladas.

Las juntas de dilatacién se ejecutaran en las uniones con las obras de fabrica y
con caracter general, con separaciones de quince a veinticinco metros (15-25 m). Su
espesor seré de quince a veinte milimetros (15-20 mm).

Después del curado del hormigén las juntas deberén limpiarse, colocandose
posteriormente los materiales de relleno, sellado y proteccion que figuren en el
proyecto.

Medicién vy abono

Las cunetas ejecutadas en obra se abonaran por metros (m) realmente
ejecutados, medidos en el terreno.

8.- SANEAMIENTO
8.1.- Tuberias de fundicion
Definicién
Se utilizaran tuberias de fundicién de los diametros nominales siguientes :
Tuberia de llenado del aljibe: 125 mm
Tuberia de llenado del depésito: 125 mm
Tuberia de la red de distribucion: 150 mm
Los tubos, uniones y piezas deberan ser sanos y exentos de defectos de
superficie y de cualquier otro que pueda tener influencia en su resistencia y

comportamiento

Las superficies interiores y exteriores estaran limpias, bien terminadas y
perfectamente lisas.

Materiales
Las tuberias de fundicién cumpliran las especificaciones a que se hacen

referencia en el punto 2.3 y 2.4 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
tuberias de abastecimientos de agua, del MOPU.
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Pruebas de las tuberias instaladas

Una vez la tuberia instalada, son preceptivas las dos pruebas siguientes:
Prueba de presion interior y prueba de estanqueidad

1. Prueba de presion interior

A medida que avance el montaje de la tuberia, se procederan a hacer pruebas
parciales a presion interna, por tramos de longitud fijada por la Direccion de la Obra.

Como norma se recomienda que estos tramos tengan longitud aproximada de
500 m., pero en el tramo elegido, la diferencia de cotas entre el punto de rasante mas
bajo y la rasante més alto no excedera del 10 % de presion de prueba.

Antes de empezar la prueba, deben de estar colocados en su posicion
definitiva todos los accesorios de la canalizacién; la zanja debe estar parcialmente
rellena dejando descubiertas las juntas.

Se empezara por rellenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba,
dejando abiertos todos los elementos que puedan dar salida al aire, los cuales se iran
cerrando después y sucesivamente de abajo hacia arriba una vez se haya
comprobado que no existe aire en la conduccion.

En el punto mas alto se colocara un grifo de purga para expulsion del aire y
para comprobar que todo el interior del tramo a probar se encuentra comunicado en la
forma debida.

La bomba para la presién hidraulica, podré ser manual o mecanica en cuyo
caso estara provista de llaves de descarga o elementos apropiados para regular el
aumento de presién con toda lentitud. Se dispondré en el punto mas bajo de toda la
tuberia a ensayar y estara provista de dos manémetros de los cuales una de ellos sera
proporcionado por la Propiedad o previamente comprobado por la misma.

Los puntos extremos del pozo a probar se cerraran convenientemente con
piezas especiales, que se apuntalaran para evitar deslizamientos de los mismos o
fugas de agua y que deben ser facilmente desmontables para poder continuar el
montaje de la tuberia.

Se comprobara cuidadosamente que las llaves intermedias en el tramo, caso
de existir, se encuentran bien abiertas.

La presién de prueba interior en zanja de la conduccion sera tal que se alcance
1,4 veces la presion méaxima de trabajo en este tramo.

La presion se hara subir lentamente, de forma que el incremento de la misma
no supere una atmoésfera por minuto.

La prueba durara treinta minutos y se considerara satisfactoria cuando durante

este tiempo el manémetro no acuse un descenso superior a P/5 atm, siendo p la
presion de prueba en zanja, en atmoésferas.
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Cuando el descenso del manémetro sea superior se corregiran las juntas que
pierdan agua, cambiando si es preciso algunos tubos y piezas de forma tal que al final
se consiga que el descenso de presion no sobrepase la fijada.

Previamente a la prueba de presion se tendra la tuberia de agua, al menos
veinticuatro horas (24) horas.

2. Prueba de estanqueidad

Después de haberse realizado satisfactoriamente la prueba de presion, debera
realizarse la de estanqueidad.

El contratista proporcionaré todos los elementos precisos para realizar esta
prueba, asi como el personal necesario. La Propiedad podra suministrar los
manémetros o equipos medidores si lo estima conveniente o comprobar los aportados
por el Contratista.

La presién de prueba de estanqueidad sera la maxima estatica que existe en la
tuberia a la cual pertenece el tramo de prueba.

La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse con un
bombin tarado, dentro de la tuberia, de forma que se mantenga la presion de prueba
de estanqueidad después de haber llenado la tuberfa de agua y haberse expulsado el
aire.

La duracion de la prueba de estanqueidad sera de dos horas y la pérdida de
volumen en este tiempo sera inferior a:

V = K*L*D, siendo:

V = Pérdida total de liquido en litros.
K= Coeficiente igual a 0.350

L= Longitud interior en metros.

De todas formas si las pérdidas fijadas son sobrepasadas, el contratista a sus
expensas reparara todas las juntas y tubos defectuosos. Asimismo viene obligado a
reparar aquellas juntas que acusen pérdidas apreciables, aun cuando el total sea
inferior al admisible.

8.2.- Tuberias de polietileno
Definicién
Tubos de polietileno (PE) son los materiales termoplasticos constituidos por

resina de polietileno, negro carbono, sin otras adiciones que antioxidantes
estabilizadores o colorantes.
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Materiales

Las tuberfas para abastecimiento y riego seran de polietileno de alta densidad
cumpliendo éstas, las especificaciones a que se hacen referencia en el punto 2.23 del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimientos de
agua, del MOPU.

Los diametros nominales utilizados son 40, 50, 63 y 90 milimetros, para riego
(40 mm), acometidas ; grupo de viviendas (50 mm), hotel( 63mm) y conexion futuro
vial interior de la urbanizacion (90mm).

Las uniones seran con accesorios roscados, de plastico o metalicos en tubos
de menos de 63 mm de diametro y con brida metalica suelta, en tubos con reborde o
collar soldado en fabrica. No se permitiran uniones encoladas (uniones con adhesivo).

Los espesores minimos deben ser tales que el coeficiente de seguridad
obtenido entre la presién maxima de trabajo y la presién de rotura, alcance el
establecido en 1,5.

Las modificaciones del espesor de la pared se efectuaran en general a costa
del diametro interior. Si al reforzar el tubo es necesario también un refuerzo del
enchufe, éste sera a costa de la forma exterior del enchufe.

Ejecucion de las obras

1. Transporte y manipulacion

El piso y los laterales de la caja de los camiones deben estar exentos de
protuberancias o bordes rigidos y agudos que puedan dafar la los tubos.

Cuando se carguen tubos de distintos diametros, los de mayor diametro deben
colocarse en el fondo para reducir el riesgo de deformacion.

Los tubos no deben de sobresalir de la caja del camién por la parte posterior,
mas de un metro. La altura maxima de la carga de los tubos no debe exceder de dos
metros si estan sueltos, ni de tres si estan atados.

Cuando los tubos se acopien al exterior con temperatura ambiente que pueda
exceder 23 °C se recomienda lo siguiente:

La altura de las pilas no debe exceder de un metro

Todas las filas deben estar protegidas de la exposicién directa al sol y permitir
el paso libre del aire alrededor de los tubos.

Los accesorios deben almacenarse en cajas o sacos preparados de forma que
permitan el paso libre del aire.

En el manejo de los tubos debe tenerse en cuenta el riesgo de rotura de los
extremos achaflanados y de las embocaduras. Los tubos no deben ser arrastrados por
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el terreno ni colocados haciéndolos rodar por rampas. Cuando se utilice maquinaria
para su manejo, todos los elementos en contacto con los tubos deben ser de material
blando, por ejemplo, cuerdas de cafiamo y eslingas textiles con ganchos de metal
forrados.

Cuando los tubos se descarguen de los vehiculos no deben ser arrojados al
suelo. Deben ser bajados cuidadosamente y colocados en filas cuando tengan que ser
almacenados.

En la carga, transporte y descarga de los tubos se evitaran los choques, se
depositaran sin brusquedad en el suelo, no dejandolos caer; se evitara rodarlos sobre
piedras y en general se tomaran las precauciones necesarias para su montaje, de tal
forma, que no sufran golpes de importancia.

Una vez acopiados los tubos en el borde de las zanjas y dispuestos ya para el
montaje, deben ser examinadas por aquellos que presenten algun deterioro.

La direccién facultativa no aprobara el pago de ningtin tubo que se rechace por
haberse deteriorado en el transporte, cualquiera que sea su causa.

1.1. Montaje de los tubos

Los tubos se bajaran al fondo de la zanja con precaucion, empleando los
medios adecuados segln su peso Y longitud.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinaran estos para
cerciorarse de que el interior esta libre de tierra, piedra, Utiles de trabajo, prendas de
vestir, etc.

Cuando se interrumpa la colocacion de tuberias, se taponaran los extremos
libres a fin de impedir la entrada de agua o cuerpos extrafios, procediendo, no
obstante esta precaucién, a examinar con todo cuidado el interior de la tuberia al
reanudar el trabajo por si pudiera haberse introducido cualquier cuerpo extrafio en el
interior de la misma.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua, agotando con bombas o
dejando desaglies en la excavacién en caso necesario.

Generalmente no se colocaran mas de cien metros de tuberia sin proceder al
relleno, al menos parcial para evitar posible flotacién de los tubos en caso de
inundacion de la zanja y también para protegerlos en lo posible de los golpes.

Antes de proceder a la colocacion de los tubos, se echaran 10 cm. de espesor
de arena de solera y después se colocarén los tubos con las precauciones indicadas.

Cuando la excavacién se efectie en calles o aceras, el relleno debera hacerse
de forma tal, que quede suficientemente consolidado para evitar asientos posteriores,
exigiéndose para la capa superior en un espesor de 30 cms, una vez aprisionada, una
densidad de 95 % Préctor Normal.

Ingenieria
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Donde los asientos tengan poca importancia a juicio del Director de Obra, el
Contratista podra rellenar (a partir de los 30 cms.) sobre la arista superior de la tuberia
sin precauciones especiales, pero recargando el terraplén sobre la zanja lo suficiente
para compensar los asientos que se produzcan.

1.2. Sujecion y apoyo contra las reacciones en codos

Una vez montados los tubos y las piezas se procedera a la sujecion y apoyo de
los codos, cambios de direccién, reducciones, piezas de derivacion, etc.

Segun la importancia de los empujes estos apoyos o sujeciones seran de
hormigén o metalicos, establecidos sobre terrenos de resistencia suficiente y con el
desarrollo preciso para evitar que puedan ser movidos por los esfuerzos que soportan.

Los apoyos, salvo prescripcion taxativa contraria, deberan ser colocados de
forma que las juntas de las tuberias y de los accesorios sean accesibles para su
reparacion.

Las barras de acero o abrazaderas metélicas, deberan ser galvanizadas o
deberan ser tratadas de otro modo contra la oxidacién, incluso pintadas
adecuadamente o embebidas en hormigén.

Se prohibe el empleo de cufias de piedra o madera, que puedan desplazarse.

1.3. Lavado de tuberias

Antes de ser puestas en servicio las canalizaciones deberan ser sometidas a
un lavado y a un tratamiento eficaz de depuracion bacteriolégico. A estos efectos la
red tendra las llaves y desaglies necesarios no solo para la explotacion sino para
facilitar estas operaciones.

Medicioén y abono

Los tubos, se abonaran por metros lineales (m) utiles, realmente ejecutados en
obra.

8.3.- Arquetas
Definicion

La funcién de las arquetas usadas en la red de abastecimiento es el
alojamiento de valvulas.

Las arquetas seran de fabrica de ladrillo sobre solera de hormigon en masa.

Medicidn y abono

Las arquetas se mediran por unidad completamente instalada y se abonaran al
precio para la unidad completa que figure en el cuadro de Precios n° 1.
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8.4.- Valvulas y piezas especiales

Valvulas de compuerta

El material empleado en la fabricacion de las valvulas es fundicion ductil, de
calidad superior a la 370-17, seguin la norma ISO 185. En cuanto al eje de maniobra, y
la tuerca de maniobra estaran compuestos por una aleacién de acero inoxidable con
un minimo de 11,5 % de Cr. Todos los elementos de las valvulas estaréan debidamente
revestidos con una proteccién anticorrosivo, siendo las mas difundidas las pinturas
epoxi, con un espesor minimo de 150 micras.

La presién maxima admisible, para un timbraje de 16 atm a 20° C es 1,6 Mpa.
Debe realizarse el ensayo de la Norma de la tasa de fuga y del asiento.

La instalacién de la valvula de compuerta para el aislamiento de diversos
tramos de tuberia, consta del montaje de dos empalmes de brida- enchufe y brida- liso
de PN-16 entre dos tubos de fundicién. Embridada a éstos se dispone la valvula de
compuerta de fundicién ductil imbrada a 16 atm. La disposicion de la pieza especial
enchufe- brida con una holgura determinada por el fabricante, de forma que no sufra
menoscabo la estanqueidad de la tuberia, permite la no instalacion de carrete de
montaje.

Los diametros interiores utilizados son 150 mm.

Los diametros utilizados son 125 y 150 mm en camara de llaves e instalacion
de bombeo.

Valvulas reductoras de presién

El material empleado es la fundicion ductil, de calidad superior a la 370-17,
segun la norma ISO 185.

El diametro interior de las valvulas a instalar es de 150 mm.

Valvulas de corte de esfera

Las valvulas de corte de esfera a instalar son de 50, 63, 90 mm de diametro,
instaladas en las acometidas domiciliarias, hotel y vial de futura creacion
respectivamente.

Bocas de riego

Son piezas que permiten la toma de agua para el riego. La normativa de
aplicacion obligatoria es el “Pliego de Prescripciones técnicas generales para tuberias
de abastecimiento de agua” del MOPU.

La carcasa y tapa de boca deberan fabricarse en fundicion con grafito
esferoidal de los tipos EN-GJS-500-70 6 EN-GJS-600-3 segun la norma UNE EN-
1563-97. La composicién quimica sera tal que permita obtener las caracteristicas
mecanicas y microestructurales requeridas.
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Las piezas tales como capuchina, tapa del cuerpo de boca, valvula, tuerca de
vélvula y boquilla deberan fabricarse como minimo en una fundicion gris perlitica del
tipo ENG-GJL-200, segun la Norma UNE EN 1561-97.

El pasador se fabricara en acero A-33 (F-6200) segln la Norma UNE EN
10025-94.

El desagiie se debera fabricar mediante tubo sin soldadura, roscable, en un
acero comun A-33.

El tapon de desagiie se fabricara con un acero moldeado, no aleado.
El eje se fabrica en acero tipo F-1110.

El husillo, prensaestopas y vastago de la valvula se deben fabricar en laton
para forja.

La rosca interior embutida en el cuerpo de rosca y la rosca inferior de la
boquilla se deben fabricar con latén moldeado.

Las juntas de valvula seran de caucho, mientras que las juntas de boquilla y la
del cuerpo de boca seran toricas.

El diametro utilizado es de 40 mm.
Hidrantes

Hidrante es una pieza especial en la instalacion de abastecimiento de agua
cuya misién fundamental es servir de conexion para la toma de agua en caso de

incendio.

Se situaran en lugares estratégicos, facilmente accesibles a los Servicios de
Extincion de Incendios y debidamente sefializados conforme a la norma UNE 23-033.

Los hidrantes de incendio, deberan cumplir la norma NBE-CPI-96 (
Condiciones de Proteccién Contra Incendios en los Edificios. ).

La valvula de conexién con la red general ha de ser de igual didmetro que el
hidrante.

Los hidrantes cumplirén lo especificado en la norma UNE 23407-90 y se
ajustaran a lo indicado en la Normalizacién de Elementos Constructivos.

Grupo de presion

El grupo de presion sera tipo EBARA (caracteristicas del modelo EVM16-5.5) o
similar. Las caracteristicas de funcionamiento seran:

Caudal: 56.17m%nh
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Altura: 50-55 m.c.a.

Equipo de bombeo

El equipo de bombeo se compone de dos bombas EBARA modelo 3M 40-160/
4 o similar, una de ellas en reserva. Las caracteristicas de funcionamiento deben ser:

Caudal: 22.8 m*h
Altura: 28 m.c.a.
903.8. ventosas

La ventosas/purgador son automaticas de 3 funciones, de fundicién, con brida, de 150
mm. de diametro.

903.9. piezas en t
Se utilizaran piezas en T de fundicion de diversos diametros.
903.9. Medicion y abono
Los accesorios y equipos indicados, se mediran por unidad completamente

instalada y se abonaran al precio para la unidad completa que figure en el cuadro de
Precios n° 1.

9.- INFRAESTRUCTURA DE TELEFONIA
9.1.- Caracteristicas constructivas

Prismas de canalizacién

Se considerara el siguiente tipo de prisma:
Prisma de 2 conductos, de dimensiones 300 mm. de base y 183 mm. de altura.

La disposicion geométrica que figura en el plano se alterara localmente,
contando con la flexibilidad que proporciona los tubos de PVC, para despeinarlos,
hasta alcanzar la disposicién especial mas conveniente en determinados puntos del
trazado, entradas en camaras, etc.

1. Construccién
Las caracteristicas constructivas fundamentales de la canalizacion, la

utilizacién de los materiales que la componen y el procedimiento constructivo, son los
que se describen a continuacion.
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2. Encolado de tubos

La unién de los tubos entre si se realizara por encolado e introduccion del
extremo recto de uno en el extremo en forma de copa del otro. Las operaciones y
precaucion a tener en cuenta en dicha unién, a fin de garantizar una completa
estanqueidad de la misma, seran las siguientes:

Se limpiara las superficies a encolar con un trapo embebido en limpiador,
secandose a continuacion las gotas o residuos que puedan quedar.

Se aplicara a brocha el adhesivo, una vez bien removido en el bote, en el
interior o la copa y el exterior del extremo recto, de tal forma que queden capas de
adhesivo finas y uniformes. Esta aplicacién se hara en el sentido longitudinal del tubo,
no en el periférico, y de dentro fuera.

Se introducira el tubo en la copa; esta operacion debe hacerse rapidamente,
antes de que el adhesivo haya empezado. Se deben tomar las siguientes
precauciones, introducir el tubo en la copa sin girarlo, y sujetar la unién durante
algunos segundos hasta que el adhesivo haya comenzado a secarse.

Esta union no se sometera a esfuerzos mecanicos en los primeros minutos
después de realizada.

3. Curvado de tubos
Se admitira un radio de curvatura en frio minimo de 25 m.

Se procurara efectuar los empalmes de tubos lo mas alejados posibles del
centro de la curva, y fuera de la zanja, a fin de realizarlos con los tubos en posicion
recta, sin la presencia de tensiones en la zona de union.

Se instalara, en primer lugar, en cada capa, el tubo que ocupa la parte interior
de la curva, mediante la colocacién de tacos de madera clavados en el fondo de la
excavacion alternativamente a uno y otro lado del tubo, en nimero suficiente para que
dicho tubo adopte la forma de la zanja.

La curvatura del resto de los tubos de la misma capa queda asegurada al
unirse al primero, mediante los correspondientes soportes distanciadores, colocados a
las distintas necesarias para asegurar un correcto curvado de estos tubos.

Se podré prescindir de la utilizacion de los tacos de madera en el caso de que
el radio de curvatura sea suficientemente grande.

5. Empleo del codo de desviacion
Estos codos se utilizan para la resolucién de puntos de gran curvatura, cuando
la canalizacion deba cambiar de direccién y no sea posible adoptar la curvatura

necesaria a base del curvado de los tubos. Asimismo, podra unirse a otro codo cuando
se necesite mayor curvatura.
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6. Empleo de tapones de obturacion

Se utilizarén para tapas los tubos colocados, en el momento de abandonar el
trabajo al final de la jornada, o por cualquier otra causa, asi como para tapar los
conductos vacios a su entrada en la cdmara registro, a fin de evitar la entrada en los
conductos de elementos o materia extrafia alguna.

7. Proceso constructivo
El orden de las operaciones a seguir en dicho proceso, es el siguiente:
Excavar la zanja.
Formar una solera de hormigdén de 8 cm. de espesor.
Colocar la primera capa de tubos y acoplar soportes distanciadores a dichos
tubos a intervalos de 70 cm. Estas distancias deberan ser reducidas, en general en las

curvas, para que las separaciones entre los tubos permanezcan constantes.

Rellenar de hormigén en masa de 150 Kg/cm? los espacios libres hasta cubrir
los tubos con 3 cm. de hormigon.

Proceder de esta forma hasta completar el nimero de capas requerido.

Una vez cubierta de hormigén la parte superior de la Ultima capa de tubos, se
continuara hormigonando hasta una proteccién superior del conjunto de 8 cm. de
espesor.

Como norma general, el hormigén se compactara por picado con barra.

8. Observaciones

No se pisaran los tubos, caminando sobre los espacios laterales libres entre
tubos zanja.

No se dejaran caer materiales o herramientas a la zanja, en especial en
condiciones climatolégicas extremas, en que por las caracteristicas del P.V.C,, los
tubos son particularmente fragiles por impacto.

El vertido de hormigén debe realizarse de manera que los tubos no sufran
deformaciones permanentes superiores a las admisibles. A profundidades mayores de
1,50 m. no se vertera directamente el hormigén sobre los tubos, a fin de evitar los
posibles desplazamientos y deformaciones de los mismos. Para ello se interpondran,
en este caso, tablones u otros elementos adecuados, que amortiglien el choque.

No se dejara endurecer una capa de hormigén antes de verter la siguiente. Por

ello, se completaran prismas de canalizacién a medida que se avanza en el
hormigonado.
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9. Entrada en camara

Ramificacion horizontal

Divisién por el plano vertical de simetria en dos mitades, que se separaran
paulatinamente a fin de que cada una de las dos entre en la camara préxima a su
pared lateral.

Ramificacion vertical

La separacion vertical de estos grupos se efectuara gradualmente, y de tal
forma que el eje horizontal de simetria de cada grupo, a su entrada en camara, se
encuentre las alturas sobre el piso de la cdmara indicadas en el plano.

En la zona que corresponde a la ramificacion, solo se podran hormigonar como
maximo 24 conductos en un mismo dia.

El espacio formado por la separacion vertical entre dos grupos de conductos
podra ser rellenado a base de hormigén o de tierra apisonada, siempre que, en este
ultimo caso, se mantengan de hormigén las protecciones de los tubos (8 cm. en cada
una de ellas).

La canalizacién (en base 8) se despeinara en las proximidades de la camara
hasta entrar en ella en 4 columnas de conductos (base 4). Para ello, la canalizacién
transformara su configuracion geométrica partiéndola por el plano vertical de simetria'y
haciendo que, paulatinamente adquieran ambos grupos de conductos la misma
vertical.

10. Situacién del prisma en el terreno.

La profundidad normal del prisma seré de 60 cm. desde la cara superior a la
superficie vista del pavimento o nivel del terreno.

El relleno de las zanjas se efectuara con tierras procedentes de la propia
excavacion que retnan las condiciones que en este apartado se indican 6, en su
defecto, con tierras compactables procedentes de préstamos o canteras, que podran
ser necesarias para rellenar parte de la zanja o toda ella, segin que sea aprovechable
o no parte de las tierras procedentes de la excavacion, para cumplir las exigencias de
cada caso.

Las tierras a emplear en el relleno deberan permitir alcanzar el grado de
compactacion exigido en cada caso. No se tolerara de fragmentos de piedra, cascotes,
tierras organicas, etc, que impliquen una heterogeneidad del relleno o un peligro para
el prisma.

Las operaciones a realizar para el relleno de la zanja son:

Vertido y extendido de tierras con la humedad adecuada, cuyo espesor original
se procurara que sea inferior a 25 cm.
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Compactacién de cada tongada para obtener el grado de compacidad
adecuado. La compactacion se realizard por medio de pisones neumaticos o
elementos vibradores adecuados. El compactado de la primera capa sera enérgico
para que resulte lo mas eficaz posibles.

En aquellos casos particulares en los que no sea posible mantener la
profundidad minima de 60 cm., se sustituira el relleno de tierra por otro de hormigon
armado.

11. Separacién con otros servicio

Todas las separaciones que van a indicarse se refieren a la minima distancia
entre prisma de la canalizacion ajena. Se considera, a estos efectos, prisma de la
canalizacion telefénica al conjunto de conductos, material de relleno entre conductos, y
recubrimientos laterales superior y solera.

12. Paralelismos y cruces con instalaciones de energia eléctrica

Es el caso de redes de distribucién de agua, gas, alcantarillado,etc., se debe observar
una separacion de 30 cm.

Arguetas
Se representan en el Documento n°® 2 Planos del presente proyecto.

1.Construccion
Los materiales cumpliran las condiciones generales de Obra Civil.

Para conseguir un buen acabado de la parte superior de las arquetas, que evite
que se dafien las esquinas, se dispone de un cerco metélico formado a base de PNL
60-60-6, soldados en las esquinas. Este cerco debe llevar soldadas unas garras para
embutir en el hormigon fresco.

Las tapas van provistas de dos cierres de seguridad.
El cerco se galvanizara en caliente y se pintara posteriormente.

Los soportes de enganche de poleas se colocaran dejando 13 cm de abertura
entre la pared y el vértice interior del soporte.

Una vez construida la arqueta, deberan igualarse con mortero todas las
superficies de apoyo de la tapa, es decir, los escalones y la parte horizontal de las
paredes, no cubiertas por el cerco, de tal manera que estas superficies queden lisas,
sin irregularidades planas y de las dimensiones previstas.
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Tubos de PVC rigido

1. Material

Sera policloruro de vinilo — seguin definicion de UNE 53-112-73, 3ra. Revision —
de color negro y coeficiente de trabajo 100 Kg/cm? a 20°C. Las dimensiones seran:

Diametro exterior: 63 mm.

La eleccion del estabilizador y materiales auxiliares adecuados quedan a criterio del
fabricante.

Las caracteristicas técnicas seran las siguientes :
Densidad : 1,4 £0.02 gr/cm3.
Resistencia a la traccion (rotura) = 500 Kg/cm?
Modulo de elasticidad = 30.000 Kg/em?.
Alargamiento a la rotura : 80 % minimo.
Punto VICAT con carga de 5 Kg. = 76°C
Absorcion de agua : % 4 mg/cm?
Cenizas : Residuo % 6%
1001.3.2. Forma y dimensiones

Los tubos seran de seccion circular y terminaran en un extremo en forma de
copa.

Las formas, dimensiones y tolerancias seran las indicadas en la memoria y
planos.

3. Fabricacion
Los tubos se fabricaran por extrusion y formacion posterior de la copa.

En la fabricacion de cada pieza deberan quedar construidas correctamente
todas las formas del tubo, no admitiéndose manipulaciones posteriores a fin de
conseguirlas.

Como consecuencia de la correcta extrusion de los tubos, las superficies, tanto
exteriores como interiores, seran lisas, permitiéndose solamente ligeras estrias
longitudinales muy superficiales de acuerdo con el proceso de fabricacion.
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No se admitiran tubos con grietas, burbujas, poros, inclusiones, manchas, falta
de uniformidad en el color o cualquier otro defecto o irregularidad que pudiera
perjudicar su correcta utilizacion.

Los extremos se cortaran segin una seccion perfectamente perpendicular al
eje de tubo y tendran sus bordes limpios, sin rebabas y sin muescas que puedan
producir rotura por entalla.

4. Almacenamiento

El almacenamiento de estos elementos exige unas precauciones especiales
para evitar las cargas puntuales sobre ellos y la exposicion prolongada a los rayos
solares precauciones derivadas fundamentalmente del material P.V.C.

Codos de desviacion

1. Material

El material sera cloruro de polivinilo rigido, segun definicion UNE 53112, de
color negro.

La eleccion del estabilizador y materiales auxiliares adecuados queda a criterio
del fabricante.

Las caracteristicas seran las siguientes:
Densidad : 1,4 + 0.02 gr/em®
Coeficiente de dilatacion lineal : 60 a 80 x 10 E-6 C° E-1.
Resistencia a la traccion : 500 Kg/ecm?.
Punto Vicat con carga de 1 Kg. : 80°C
Conductividad calorifica : 0.13 Kcal/m. h°C
Resistencia eléctrica especifica superficial : 10 E12 Ohms.
Alargamiento : 80%.
Resistencia al impacto : 150 Kg/em?.
2. Forma y dimensiones

La forma, dimensiones y tolerancia seran las indicadas en el Documento n°® 2
Planos del presente proyecto.

La seccién sera circular de 63 mm de diametro exterior.

Proporcionaran una curvatura de 45° y 5000 mm de radio.
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3. Fabricacion

Los codos seran homogéneos y estaran exentos de poros y burbujas. Los
bordes y aristas seran limpios y estaran exentos de rebabas.

En la fabricacion de cada pieza deberan quedar constituidas las formas del
codo, con las dimensiones y tolerancia especificadas, no admitiéndose manipulaciones
posteriores a fin de conseguirlas.

Las secciones transversales extremas seran perfectamente perpendiculares al
eje de codo.

El acabado sera esmerado y, en general, la pieza no presentara ningln defecto
o irregularidades que pudiera perjudicar su correcta utilizacion.

4. Almacenamiento

Se evitara la exposicion prolongada a los rayos solares protegiéndolos, en su
caso, con una lona impermeable a la luz.

Los codos no deben tener contacto con materiales a los cuales el PVC rigido
no es resistente 6 solo lo es condicionalmente.

Tapones de obturacion para canalizaciones con tubos de PVC

1. Material

Polietileno flexible, de baja densidad y color negro, de las siguientes

caracteristicas:

Densidad : 0.92 + 0.01 Kg/dm?®
Resistencia a la traccién: 77.3 a 126.6 Kg/cm?®
Alargamiento a la rotura: 400 %

Resistencia a la temperatura: -52a+41°C

Resistencia eléctrica especifica superficial: 10® Megaohmios
Constante eléctrica: 2.3 Kv/mm

Coeficiente dilatacion térmica lineal: 17 x 10 E-5° C E-1

La coloraciéon del material sera en masa y de tonalidad uniforme.
2. Fabricacion

La fabricacion sera por moldeo, ya sea por inyeccién o por soplado.
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En el moldeo de cada pieza deberan quedar constituidas todas las formas del
tapon con las dimensiones y tolerancias especificadas, no admitiendose

manipulaciones posteriores a fin de conseguirlas.

Los tapones seran homogéneos y estaran exento de poros y burbujas. Los
bordes y aristas estaran limpios y exentos de rebabas.

El acabado sera esmerado Yy, en general, la pieza no presentara ningun defecto
irregularidad que pudiera perjudicar su correcta utilizacion.

3. Condiciones de almacenamiento

Para soportes distanciadores y tapones de obturacién se tendran en cuenta las
precauciones de tipo general que sea de aplicacion de entre las indicadas para tubos
codos.

Adhesivo v disolvente para encolar uniones de tubos de PVC.

1. Adhesivo

La composicién sera una disolucién de homopolimero de PVC sin plastificar, en
una mezcla de tetrahidrofurano (THF) y ciclohexanona u otros compuestos cetonicos.

Podra llevar incorporados otros materiales tales como activadores,
codisolventes y carga inerte.

El adhesivo no presentara signos de gelificacion, ni estratificacion o
sedimentacién excesiva que no pueda eliminarse por agitacion.

Debera estar exento de grumos o apelotamientos de material, particulas
macroscopicas no disueltas y de cualquier materia extrafia o contaminante que pueda
afectar a la solidez de la unién o a su resistencia quimica.

Las caracteristicas seran las siguientes:

Contenido de resina (%) : 10 min.

Viscosidad (cP) : 90 min.

Resistencia al cizallamiento (Kgf/cm?) a las 2 horas de curado : 17.5
Tiempo de secado : 10 minutos.

Estanqueidad (Kgf/cm?) (Resistencia a la presion interna) : 5 min.

Disolucién : Sera capaz de disolver un 3 % en peso de PVC en polvo o granular a 23
+ 1°C sin evidencia gelificacion.

Debera suministrarse convenientemente envasado en botes metalicos
herméticamente cerrados, con tapa a presién y con capacidad para un litro.
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2. Limpiador

Sera un disolvente del PVC, considerandose recomendable un limpiador a
base de cloruro de metileno.

Deberan suministrarse convenientemente envasados en botes metalicos
herméticamente cerrados.

Estos productos en general, sin inflamables y no debe fumarse por tanto, en la
proximidad de los botes abiertos. Asimismo, se deben almacenar en lugares frescos y
secos, con los envases bien tapados.

Estos productos serén suministrados por el fabricante de los tubos.

9.2.- Pruebas

Material

Las siguientes pruebas se refieren al control de las caracteristicas sobre
material extraido.

Se realizaran todos los ensayos y analisis para comprobar que el material
cumple las caracteristicas sefialadas en el apartado “Tubos de PVC rigido”.

Caracteristicas mecanicas

La resistencia a la traccién, modulo de elasticidad y alargamiento a la rotura se
comprobaran mediante la Norma UNE 53-112-73, 3ra. Revision.

El médulo de elasticidad se determinara como cociente entre la tension
(Kg/cm?) a que se somete la probeta y el alargamiento por unidad de longitud
(adimensiona) que corresponde a dicha tensién, medidas ambas (tensiény
alargamiento) en periodo eléstico.

Se tendra en cuenta ademas lo que se indica a continuacion:

Las probetas a utilizar seran cortadas con troquel que tenga sus aristas
cortantes lisas a fin de no producir entallas.

La velocidad de ensayo sera de 0.5 cm. por minuto.

El punto Vicat se comprobara mediante la Norma UNE 53118. Deberan
aplanarse previamente las piezas o realizar el ensayo de forma que no influya la
curvatura de las probetas en los resultados. Se realizaran al menos dos ensayos y en
cada uno de ellos se superaran los 76°C. La carga a aplicar sera de 5 Kg.

Se superpondran tres o mas piezas para conseguir el espesor necesario para
la prueba.
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Para la determinacion de la absorcién de agua, sera de aplicacion la Norma
UNE 53-112-73, 3ra. Revision.

Para la determinacién de cenizas, en crisol previamente calcinado y enfriado en
desecador hasta peso constante, se pesan con la precisién de 0,00005 gr.de 1a 2 gr.
de material finamente dividido. Se agregan a continuacioén gotas de &cido sulfarico
concentrado hasta que no se observe reaccion. Se le afiade carbonato amoénico para
neutralizar la acidez y se caliente hasta que cesa el desprendimiento de humos
blancos y se calcina lentamente.

Para la determinacion de la toxicidad sera de aplicaciéon la Norma UNE 53-112-
73, 3ra. Revision.

Dimensiones

La verificacion de las dimensiones se efectuara cuidadosamente comprobando
que se ajustan a lo sefalado en el apartado “tubos de PVC rigido”, realizando al
menos dos medidas para obtener un valor que sera la media de los valores obtenidos.
Estas medidas se realizaran de acuerdo con lo indicado en la Norma UNE 53-112-73,
3ra. Revision.

Las medidas deberan realizarse con instrumentos adecuados a la curvatura.

El diametro exterior medio, en milimetros, se calculara por la media aritmética
de diametro exterior minimo y maximo medidos en una longitud de tubo de 5 my por
lo menos a 20 mm de distancia de los extremos del tubo.

Esta ovalizacion no se determinara como dispersion del valor medio del
diametro exterior, sino como diferencia entre los valores maximo y minimo del
didametro de tubo.

El espesor de pared se comprobara en ambos extremos. En cada uno de ellos
se realizaran cuatro medidas, en puntos situados a 90° entre si.

Se comprobara que el peso de los tubos es el correcto.

Resistencia a la presion interna

Se comprobara mediante la Norma UNE 53-112-73, 3Sra Revision para
tensiones tangenciales de ensayo o de 170 y 420 Kgf/cm?.

Ningn tubo debera romper al ensayarlo segln estas condiciones.
Estanqueidad
Para comprobar la estanqueidad en los tubos y en la unién de los tubos con

adhesivo deberan realizarse periodicamente pruebas. Las presiones minimas de
prueba seran 2.0 Kg/cm?.
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Estabilidad al calor

Se ensayara conforme a UNE 53-112-73, 3ra. Revision.

El ensayo también se podréa efectuar en estufa con circulacion de aire
cambiando entonces solo dos aspectos respecto al ensayo en bafio, la duracién del
ensayo que sera de 30 minutos y la temperatura del mismo, 140 a 3°C.

Se comprobara que las probetas no deben haber variado una vez enfriadas a
temperatura ambiente (20°C aprox.) mas del 5% en sentido longitudinal y 2.5 en
sentido transversal.

En cuanto a la descomposicién del producto, no debe apreciarse cambio de
color alguno, ya que ha debido emplearse el estabilizador adecuado, conforme se
indica en el apartado.

Pruebas de choque

Las pruebas se realizaran seguin la norma UNE 53-112-73, 3ra Revision, a
20°C el peso sera de 1,5 Kg.

Pruebas de fisuracién

Trozos de tubo de 15 a 20 cm. de longitud, colocados segln su generatriz entre
dos superficies planas y lisas, de dimensiones suficientes para evitar dafiar el tubo, se
someteran en un tornillo a compresién hasta completo aplastamiento. Se realizara un
segundo ensayo girando 90° alrededor del eje longitudinal del tubo.

Después de estas pruebas los tubos no deberén presentar grietas ni fisuras y
solamente un blanqueamiento en las zonas dobladas.

Curvatura en frio

No se produciré ovalizacion patente ni deterioro alguno al curvar a temperatura
ambiente con un radio de curvatura de 25 metros.

9.3.- Periodicidad de las pruebas

Control de fabricacion

Con objeto de garantizar la calidad y uniformidad de las entregas, el fabricante
estara obligado a realizar durante el proceso de fabricacion las pruebas con la
periodicidad sefialada a continuacion:

Material: Se llevara a cabo al comenzar una fabricacion continua, al cambiar de
materia prima o formualcién y en la recepcion de lotes aislados.

Aspecto de los tubos: Por inspeccién ocular de cada pieza.
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Para determinar el porcentaje de resina de PVC, se disolvera el residuo de
sélido en tetrahidrofurano y se separara la carga inerte por centrifugacion.

La viscosidad se determinara con viscosimetro rotatorio tipo Brookfield, modelo
RVF, de acuerdo con la norma ASTM-D-1084, Método B, para adhesivos.

Se determinara la resistencia al esfuerzo de cizalla bajo carga de compresion,
en uniones encoladas a solape, de acuerdo con la norma ASTMD-25664.

La velocidad de cizalla sera de 1.27 por minuto.

Después de 10 minutos de efectuada la unién de tubos con el adhesivo, a
temperatura de 23 £ 1° C, siguiendo el procedimiento normalizado para pruebas de
presién interna.

La presién de ensayo se mantendra como minimo durante 10 segundos. No
debera salir no gotear agua en la unién.

9.8.- Prueba de conductos de canalizacion

Inmediatamente después de construida una seccion de la canalizacion pero
antes de proceder a la reposicion del pavimento, se hara la prueba de todos y cada
uno de los conductos construidos, consistente en pasar por el interior de cada uno de
ellos un mandril del tipo adecuado, a fin de comprobar la inexistencia de materia
alguna, o de una deformacién del conducto, que dificulte o impida el tendido del cable,
a la vez que pueden eliminar pequefias obstrucciones o suciedades presentes en el
interior de los conductos.

Cuando se presente el caso de algln conducto obstruido, se procedera como
sigue:

Como norma general, se debera obtener la maxima informacion posible acerca
de la naturaleza, causa de localizacién de la obstruccion, que se anotara, en todo
caso, con expresion del conducto donde se haya producido y la distancia a cada una
de las camaras registro.

Si pasa el alambre de acero, no un mandril, se intentara deshacer la
obstruccion con la cabeza de arpén de dicho alambra y, de no conseguirlo, se pasara
una cadena; en Ultimo caso se pasard, tanto en un sentido como en otro, un trozo de 2
m. de cable que va a tenderse sujeto por sus extremos a dos manguitos de traccion.
Se recogera el barro, escombros o residuos con lanzaderas extensible y el cogedor —
extractor enganchado al extremo de las mismas.

De no desaparecer con todo ello la obstruccién, se abrira una cala en el punto
donde se haya producido y se reparara cuidadosamente dicho punto.

Todos los conductos deben quedar en perfectas condiciones para el correcto
alojamiento del cable.
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9.9.- Mediciones y abonos

Las distintas unidades de obra, se medirdn y se abonaran segln se recoge en
el cuadro de precios.

10.- EQUIPOS MECANICOS Y ELECTRICOS
10.1- Equipos mecanicos y eléctricos

Los equipos mecanicos Yy eléctricos se mediran por unidades totalmente
terminadas de acuerdo con lo especificado en el presente Pliego, y se abonaran a los
precios correspondientes que figuran en el Cuadro de Precios n°® 1.

Los precios comprenden el coste de adquisicion, transporte, montaje, puesta a
punto, pruebas y cuantos materiales y trabajos sean necesarios para su completa y
correcta instalacion, asi como el suministro y empleo de la pintura anticorrosiva para
su proteccion y perfecto acabado.

También estan incluidos en los precios los gastos que puedan ocasionarse por
las tramitaciones que exige la Delegacion de Industria o cualquier otro Organismo,
cuyos importes no podra reclamar el Contratista por ningun concepto.

11.- REDES SUBTERRANEAS DE BAJA TENSION
11.1- Definiciones

El presente articulo tiene por finalidad establecer las caracteristicas técnicas
que debe reunir en su construccion las redes subterraneas en baja tension, a partir de
un centro de transformacion.

Se entiende por Baja Tension aquella cuyo valor eficaz entre fases es igual o
inferior a 1 KV. En el presente articulo se entiende que el valor eficaz entre fases en
las redes a que se refiere es siempre de 220/380 V.

En general las redes tendran una estructura de seccién uniforme, y su
funcionamiento se hara en red abierta. Se podra utilizar redes de tipo arborescentes
cuando la longitud de las lineas y/o la previsién de carga lo justifique.

11.2.- Materiales

Todos los materiales utilizados en las redes habran de ser de la mejor calidad
en su clase respectiva, salvo que se especifique expresamente una marca. Cuando un
material se especifique por su marca se considera como el mas satisfactorio para su
finalidad en la instalacién. Podra, no obstante, sustituirse por cualquier otro producto o
material de iguales caracteristicas, siempre que se autorice por el Director de Obra.
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Cuando no se especifique marca, el Contratista podra elegir aquella que le
merezca mas garantia, pero antes de proceder a su acopio o instalacion, debera
proponerla a la Direccién de Obra para su aprobacién. Los materiales homologados
por la compafifa suministradora de energia por UNESA seréan elegidos por el
Contratista con caracter preferente sobre los de su misma clase no homologados.

11.3.- Conductores

Los conductores a emplear en las redes subterraneas de media tension seran
unipolares, de aluminio homogéneo, de campo radial, de tensién nominal igual a un (1)
kilovoltio. La seccién a emplear podra ser veinticinco (25), cincuenta (50) milimetros
cuadrados, de noventa y cinco (95) milimetros cuadrados, ciento cincuenta (150)
milimetros cuadrados o doscientos cuarenta (240) milimetros cuadrados, calculados
en base a la intensidad maxima admisible en cada uno de ellos y la maxima caida de
tensién permitida, que sera de un 5 %. El material del aislamiento sera polietileno
reticulado quimicamente (XLPE) o etileno propileno. Las pantallas seran de
conductores de cobre en forma de hilos, con una seccién minima de seis (6)
milimetros cuadrados. La cubierta exterior del cable sera policroruro de vinilo (PVC) de
color rojo. Debera llevar grabada, de forma indeleble, cada treinta (30) centimetros, la
identificacion del conductor, nombre del fabricante y afio de fabricacion, tal como se
establece en las Normas UNE 21123 y RU-3305. En todos los casos los conductores
reuniran las caracteristicas que para ellos establecen las Normas UNE 21002 y 21123.

11.4.- Instalacion de los conductores

Los conductores se alojaran en el interior de una canalizacién de PE corrugado
exterior y liso interior segin norma UNE EN 50086.2.4 de ciento cuarenta (140)
milimetros de didmetro. Se dispondra de una tuberia por cada terno de cables
unipolares.

La canalizacion se dispondra en una zanja de la profundidad que se sefiala en
los planos como minimo seré de sesenta (60) centimetros.

En todos los puntos de cambio de direccion de la canalizacién y en los de
empalme se dispondran arquetas prefabricadas de hormigén del tipo A-1 homologado
por la Cia suministradora de la electricidad. En los tramos se dispondra asimismo
arquetas tipo A-1 al menos cada cuarenta (40) metros.

Las pantallas metalicas de los conductores se conectaran a tierra en todos los
puntos accesibles a una toma que cumpla las condiciones técnicas especificadas en
los reglamentos en vigor.

Los conductores llevaran en sus extremos interiores kits terminales o cono
deflector, debiendo utilizar para exterior botellas terminales de cono premoldeado o
terminal para exterior con aislador de porcelana.

Si es necesario establecer empalmes, estos estara constituidos por un
manguito metalico que realice la unién a presion de la parte conductora, sin
debilitamiento de seccién ni produccién de vacios superficiales. El aislamiento sera
reconstruido a base de cinta semiconductora interior, cinta autovulcanizable, cinta
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semiconductora exterior, cinta metalica de reconstitucién de pantalla, cinta para
compactar, trenza a tierra y nuevo encintado de compactacion final, o utilizando
materiales termorretractiles, premoldeados u otro sistema de eficacia equivalente.
11.5.- Comprobaciones previas a la puesta en servicio

Antes de poner en servicio definitivamente la instalacién, el Director de Obra
podré verificar total o parcialmente mediante las mediciones, pruebas o ensayos que
considere necesarios, los siguientes puntos:
Calidad y aspecto final de la instalacion.
Resistencia del aislamiento.
Rigidez dieléctrica.
Protecciones.
Conexionado.
Accesibilidad de las canalizaciones.
Seccion de los conductores.
Diametro de canalizaciones.

Puesta a tierra.

Terminales y empalmes.

12.- ALUMBRADO PUBLICO
12.1.- Materiales eléctricos
Conductores

Los cables, en caso de conductor subterraneo, seran unipolares, con
aislamiento de polietileno o similar y de acuerdo con la norma UNE 2119-74 se
denominaran RV 0,6/1 kV 6,10,16,25 y 35 mm?, de cobre. Las restantes caracteristicas
y especificaciones seran las indicadas en las Normas UNE 21022, 21029 Y 2119.

El Contratista informaré por escrito a la Direccion de la Obra, del nombre del
fabricante de los conductores y le enviara una muestra de los mismos. Si el fabricante
no reline la suficiente garantia a juicio de la Direccion de Obra, antes de instalar el
cable comprobara las caracteristicas de estos en un Laboratorio Oficial.
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No se admitiran cables que presenten desperfectos superficiales o que no
vayan en las bobinas de origen; tampoco el empleo de materiales de procedencia
distinta en un mismo circuito.

Tras soportar sobretensiones de envejecimiento, debera resistir una tension de
3.000 V.

En las bobinas debera figurar el nombre del fabricante, tipo del cable y seccion.
Fusibles

Seran cortocircuitos fusibles de alto poder de ruptura para tensiones nominales
de 200 V. y para una intensidad de 1,50 a 2 veces la nominal.

Seran de seccidn retardada, ajustdndose a las normas UNE, CEl, VDE 6
650/12.52 y D/n 43.620.

Lamparas

Se utilizan de vapor de sodio de alta presion de 250 W, del tipo SON T PLUS
de PHILIPS o similar. El flujo de la ldmpara sera de 32.000 limenes.

Recepcion de lamparas

El contratista presentara la Direccion de la Obra, catdlogos con los tipos de
lamparas que ha de utilizar, donde deberan figurar las caracteristicas mas importantes
y su flujo luminoso, asi como Carta del Fabricante de lamparas con las caracteristicas
que deben reunir las reactancias que aconsejan emplear para cada tipo especifico,
indicando no sélo la intensidad de arranque, la potencia y corriente suministradas, la
resistencia a la humedad, el calentamiento admisible, etc. sino también las pruebas
que deben realizarse para efectuar las comprobaciones correspondientes. Se haran
ensayos de resistencias del casquillo, sosteniendo las lamparas inclinadas o en
horizontal.

Asimismo en un laboratorio oficial, se hara un ensayo de flujo luminoso total,
rendimiento, envejecimiento y depreciacion de la lampara. El nimero de lamparas que
deben ensayarse en el laboratorio oficial sera fijado por la Direccion de la Obra.

Equipo de encendido

El equipo de encendido constara de reactancia y autotransformadores en un
solo conjunto, condensador de compresion y arrancador electrénico.

El condensador permitir alcanzar un factor de potencia superior al 90% y tendra
una capacidad de 25 wF para lampara de 250 w. Estara encerrado en una caja sellada
de aluminio de forma cilindrica y estara dotada con terminales de presion para evitar el
uso de soldaduras.

La reactancia sera del tipo reactor simple con condensador de compensacion
en paralelo con la red.
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Las reactancias seran de nucleo troquelado al aire, electrosoldado sin
aportacién de soldadura.

Las bobinas se arrollaran sobre carretas con cabezas de material aislante de
una sola pieza.

Todo el conjunto respondera a un aislamiento clase H. Los terminales estaran
dispuestos en una de las cabezas del carrete y seran del tipo de presién para su
conexion sin soldaduras.

El arrancador sera del tipo simétrico, es decir, atacara alternativamente a cada
uno de los electrodos de lampara para producir un desgaste uniforme en ambos. No
se admitiran arrancadores asimétricos.

Las pérdidas en las reactancias seran como maximo de 50 w. La reactancia
arrancara satisfactoriamente la lAmpara para una temperatura minima de — 10°-C.

Con caracter general y para ambos equipos se establecen las siguientes
condiciones:

Procedencia: Soélo se utilizaran autotransformadores, reactancia y
condensadores de una fabrica conocida, con gran solvencia en el mercado.

Caracteristicas: Deberan cumplir las siguientes:

Llevaran inscripciones en las que se indiquen el nombre o marca del fabricante,
la tensién o tensiones nominales en voltios, la intensidad nominal en amperios, la
frecuencia en herz, el esquema de conexiones si hay de dos hilos, el factor de
potencia y la potencia nominal de la lampara para las cuales han sido previstas.

Las piezas en tension no podran ser accesibles a un contacto fortuito durante
su instalacién normal. Las tapas que permiten el acceso a las piezas en tension, sélo
podran desmontarse sin la ayuda de herramientas, no considerandose admisibles
contra contactos fortuitos los barnizados, esmaltados u oxidacién de piezas metalicas.

Si las conexiones se efectlian mediante bornas, regletas o terminales, deben
fijarse de tal forma que no puedan soltarse o aflojarse al realizar la conexion o
desconexién. Los terminales, bornas o regletas no deben servir para fijar ningln otro
componente de la reactancia o condensador.

Las piezas conductoras de corriente deberan ser de cobre, de aleacion de
cobre u otros materiales aproximados no corrosivos. Esta exigencia no la tiene que
cumplir los tornillos que no tomen parte fundamentalmente en la conduccion de la
corriente.

Los calentamientos de las reactancias en sus diversas partes no deben ser
superiores a los valores siguientes :
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Arrollamiento: 70°.
Exterior: 60°.
Bornas exteriores : 40°,

Los ensayos se realizardn con una tensién superior en un 10% a la nominal y
con frecuencia nominal, iniciandose la prueba una vez que se alcance la temperatura
de régimen.

Las lamparas utilizadas absorberan una corriente muy similar a la nominal. La
reactancia se colocara en una caja de acero pintada interior y exteriormente de blanco,
colocada sobre un soporte metalico en las reactancias de “ejecucion abierta” y en una
caja construida con madera contrachapada de 15 mm. de espesor, pintada en negro
mate en las de "ejecucién estanca". Las temperaturas deberan medirse, en el caso de
los arrollamientos, si es posible, por el método de la variacién de la resistencia, y todas
las demas con pares termoeléctricos. El ensayo no debe no debe producir derrames
del material de relleno o barniz. No se tendrén en cuenta ligeros rezumes no
susceptibles de aumento.

Las maximas pérdidas admisibles en el equipo de alto factor :
Consumo en lampara Pérdida en accesorios
250 W. 50 W

La reactancia, alimentada a la tensién nominal y frecuencia nominal,
suministrara una corriente no superior al 15% ni inferior al 10% de la nominal de la
lampara.

La reactancia estara protegida contra la influencias magnéticas.

La intensidad maxima de la reactancia en c/c a 220 V. no sera superior a los valores
siguientes:

Las reactancias y condensadores de “ejecucion estanca” deberan satisfacer la
prueba de estanqueidad consistente en sumergir la reactancia en agua durante cuatro
horas, las dos primeras conectadas con carga nominal y las dos restantes
desconectadas. Al término de esta prueba el aislamiento minino entre devanado y
nucleo y entre devanado y caja protectora sera de dos megaohmios.

La capacidad del condensador debe quedar dentro de las tolerancias indicadas
en las placas de caracteristicas.

En las pruebas de sobretension los condensadores deberan soportar durante
una hora una tensién alterna de 50 p.p.s. la tension de prueba que indique la placa de
caracteristicas, y en caso de no estar indicada, se considerara como tension de
prueba 1,3 veces la nominal. La temperatura sera igual a la de ambiente, mas 10°C,

C/ Margarita, 65. 29649 Mijas-Costa. Tel.: 95 258 23 23 - Fax: 95 266 71 83 = E-Mail: g7ingenieria@ g7ingenieria.com




Ingenieria

con error de 2°C. Al final de esta prueba el condensador deberd someterse durante un
minuto a una tensién alterna de 50 p.p.m. aplicada entre bornas y de un valor de 2,15
veces el nominal.

El ensayo de aislamiento se sometera el condensador a una tensién de 2 Kv.,
50 p.p.s. aplicada entre bornas y el bote o armadura metalica exterior.

En el ensayo de duracién se sometera el condensador durante 6 horas a una
tension igual a la de ensayos, o 1,3 veces la nominal, con tension alterna de 50 p.p.s.
a una temperatura de 10°C sobre el ambiente con un error de 2°C.

Durante el funcionamiento del equipo de alto factor no se produciran
vibraciones de ninguna clase ni ruidos.

Pruebas

El Contratista presentara al Técnico Encargado, Catélogo de caracter técnico
de reactancia y autotransformadores y condensadores.

Recepcion : Las pruebas de recepcion se reduciran a la comprobacion del
cumplimiento de las caracteristicas antes relacionadas. Las reactancias deberan
cumplir los apartados 5, 7, 8 y 9. Los condensadores deberan cumplir los apartados
11, 12, 13 y 14. El equipo debera cumplir los apartados 1, 2, 3, 4, 6,10 y 12.

El Director comprobara las caracteristicas de los apartados 1,2,3,4y 15; las
restantes se realizaran en un Laboratorio Oficial para lo cual se tomaré una muestra y,
si el resultado no se ajusta a todas las exigencias, se tomaréa el 5% del total de las
reactancias y condensadores que se prevén instalar, rechazandose la partida si no se
ajusta a estas normas todas las muestras ensayadas.

Luminarias

La carcasa y puertas de acceso al equipo de encendido seran de poliéster y el
resto de las piezas fabricadas en su totalidad con materiales de la mas alta calidad,
con el fin de obtener el maximo rendimiento y proporcionar, a la vez, un servicio
seguro y econémico durante un largo periodo de tiempo. El reflector sera de una sola
pieza, de embuticidn hidroconformada que asegure un espesor uniforme minimo de 1
mm. de aluminio de gran pureza del 99,99 % y anodizado por el procedimiento “Alzak”
con reflectancia especular media minima del 78%, medida con reflectometro Garde —
Huntr y un espesor de anodizado minimo de 5 micras.

El reflector estara montado rigidamente y de forma sencilla respecto del
portalamparas para asegurar la misma distribucion fotométrica en todas las luminarias.
El reflector o cierre de cristal sera resistente al shock térmico y muy resistente a las
roturas por impactos teniendo las siguientes caracteristicas:

Transmitancia inicial: 92 %

Transmitancia en servicio: 92 %, es decir no se desprecia.
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El cuadro estara contenido dentro de un médulo prefabricado de metalico,
sobre el que se dispondra una placa ciega para la colocacién de los aparatos
eléctricos que adelante se citan. El cuerpo inferior que es del mismo material tendra
dos objetos:

De una parte, servir de fijacion a todo el sistema.

De otra parte, contener el cableado y permitir su facil distribucion superficial,
tanto en sentido horizontal como vertical.

Las dimensiones del médulo son las siguientes:
Largo : 1000 mm.
Ancho : 850 mm.
Fondo : 300 mm. (incluida tapa)

Sus caracteristicas constructivas corresponderan en dimensiones y colores a
las especificaciones en la Recomendaciéon UNESA 1404 B, debiendo estar
homologado el material por UNESA y constando el consiguiente indicativo.

La fijacién del moédulo o conjunto prefabricado con envolvente aislante a la
pared, se realizard mediante un perfil metalico, tornillos y tacos.

Se distinguen varios tipos de cuadros, segun el nimero y calibre de los fusibles
Jy por tanto de sus bases), asi como de la intensidad nominal de los interruptores.

Todos los aparatos seran suministrados por casas de reconocida solvencia en
el mercado. Estaran fabricados para trabajar con tensiones de servicio no inferior a
500 voltios.

La elevacion de la temperatura sobre la del ambiente de las piezas conductoras
y contactos no podra exceder de 65°C después de que los conductores hayan
funcionado durante una hora a su intensidad nominal. Asimismo en tres interruptores
sucesivos, con tres minutos de intervalo de una corriente con, la intensidad
correspondiente a la capacidad de ruptura y tensién igual a la nominal, no aparecen
averias en los elementos del disyuntor.

Las dimensiones de las piezas de contacto, conductores e interruptores seran
suficientes para que la temperatura en ninguna de ellas pueda exceder de 65°C
después de funcionar una hora con su intensidad nominal. La construccion ha de ser
tal que permita realizar un minimo de 10.000 maniobras de apertura y cierre con carga
nominal a la tensién de trabajo, sin que se produzca desgaste excesivo o averia en los
mismos.
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Pruebas

El Contratista presentara al Director de la Obra un esquema unipolar del cuadro
de alumbrado, resultando los elementos mas importantes, reloj astrondmico,
conmutadores, contadores, fusibles etc, acompafiando catalogo de estos aparatos.

En caso de que las marcas ofrecidas por el Contratista no retinan a juicio del
Director suficientes garantias, éste recogera el material de fabricaciones nacionales
dentro de las tres que, en cada caso, y a su juicio, ofrezcan mayor garantia y atn en
este caso podra exigir cuantas pruebas oficiales y certificaciones se precise, para
comprobar con toda exactitud que el material es idéneo para el trabajo a que se
destina.

Células fotoeléctricas

Conectaran cuando la intensidad de iluminacién sobre ellas, descienda a 5 lux,
entendiéndose este valor como maximo, pero llevaran un diafragma regulable para
ajustar dicho funcionamiento entre, los valores de 5 y 50 lux, el primero considerado
como valor méximo, y el segundo como valor minimo y ambos.

Su intensidad nominal de corriente, sera como minimo de dos amperios. Se
cuidara la instalacién para que no reciba luz directamente de algin foco de alumbrado
publico, ni que su situacion coincida con el eje de alguna calle del sistema viario.
Cuando ello no sea posible, se instalaran las pantallas convenientes, siendo de chapa
de acero galvanizado de 2 mm., de espesor encontrada en los muros y de las
dimensiones estrictamente necesarias.

La colocacion de dichas pantallas, sera consultada a la Direccion de la Obra,
quién tomara la decision de dimensiones y descripcion.

Contactores

Seran trifasicos de 30 a 63, de intensidad nominal. No llevaran proteccién
térmica. Estaran probados a 3.000 maniobras por hora y garantizados para cinco
millones de maniobras. Los contactos estaran recubiertas electroliticamente de plata.

La bobina de tensién para la conexién admitira una tolerancia del 10%. Esta
tolerancia se entiende en dos sentidos : en primer lugar conectaran perfectamente
siempre que la tension varie entre dichos limites y en segundo lugar, cuando la tension
aumente en un 10% no se producira calentamientos excesivos, alin con tiempo
indefinido de la sobretension.

12.3.- Tomas de tierra

En la presente obra se dispondra de un circuito cerrado a tierra, previéndose,
en cada baculo o columna la correspondiente unién a tierra, conectada con un
conductor de cobre desnudo de 35 mm?, conductor que ira soldado a una pica de toma
de tierra de 2 m. de longitud. El circuito de toma de tierra consistira en un conductor de
cobre desnudo de 16 mm?.
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12.4.- M6dulos de proteccién

Se denomina asi a los elementos que en el interior de las bases de las
columnas, permiten la entrada y salida del circuito, asi como la proteccion de los
conductores (2,5 mm?2 Cu 0,6/1 kV) unipolares que verticalmente por el interior del
fuste suministran energia a las luminarias.

El médulo estara fabricado en poliéster reforzado con ficha de vidrio, auto-
extinguible, resistente al impacto, estabilidad de forma al calor y cumplir con el grado
P-44 segin norma DIN 40.050.

Sus dimensiones seran las siguientes:

Largo : 165 mm.
Ancho : 120 mm.
Profundidad : 77 mm.

Constara de cartucho fusible de A.P.R. de 5 A. tipo gt. cilindrico y 4 bornas de
material de cobre que permita el paso hasta de conductores de 35 mm? de seccién.

12.5.- Cajas de derivacion

Seran estancas, provistas de junto de estanqueidad de caucho cloropreno,
resistentes al envejecimiento. En su interior deberan llevar la correspondiente unién a
tierra. Sera inalterables a la corrosion y deberan llevar regleta de conexiones y fusibles
con posibilidad hasta 20 Amperios.

Para las instalaciones de Alumbrado Publico regiran las siguientes
prescripciones:

Instruccion EHE
Normas de la Asociacion Eléctrica Espaiiola (A.E.E.) para los distintos materiales.

Normas UNE del Instituto de Racionalizacién del Trabajo y Normas DIN y UDF para
materiales eléctricos.

Reglamento Electrénico de Baja Tension, de 20 de septiembre de 1973, y normas
complementarias emanadas de la Consejeria de Economia e Industria.

Normas sobre Alumbrado Urbano emanadas del extinto Ministerio de la Vivienda
(1965).
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13.- EQUIPOS DE MEDIA TENSION
13.1.- Calidad de los materiales
Obra Civil

El edificio destinado a alojar en su interior las instalaciones sera una
construccion prefabricada de hormigén modelo EHC-6T2L.

Sus elementos constructivos son los descritos en el apartado correspondiente
de la Memoria del presente proyecto.

De acuerdo con al Recomendacién UNESA 1303-A, el edificio prefabricado
estara construido de tal manera que, una vez instalado, su interior sea una superficie
equipotencial.

La base del edificio sera de hormigén armado con un mallazo equipotencial.

Todas las varillas metalicas embebidas en el hormigdn que constituyan la
armadura del sistema equipotencial, estaran unidas entre si mediante soldaduras
eléctricas. Las conexiones entre varillas metdlicas pertenecientes a diferentes
elementos, se efectuaran de forma que se consiga la equipotencialidad entre éstos.

Ninguin elemento metalico unido al sistema equipotencial podré ser accesible
desde el exterior del edificio.

Todos los elementos metalicos del edificio que estan expuestos al aire seran
resistentes a la corrosion por su propia naturaleza, o llevaran el tratamiento protector
adecuado que en el caso de ser galvanizado en caliente cumplira con lo especificado
en la RU.-6618-A..

Aparamenta de Alta Tensién

a) Compartimento de aparellaje.

Estara relleno de SF6 y sellado de por vida segln se define en el anexo GG de
la recomendacion CE| 298-90. El sistema de sellado sera comprobado individualmente
en fabricacién y no se requerira ninguna manipulacién del gas durante toda la vida util
de la instalacion (hasta 30 afios).

La presion relativa de llenado sera de 0,4 bar.

Toda sobrepresion accidental originada en el interior del compartimento
aparellaje estara limitada por la apertura de la parte posterior del carter. Los gases
serian canalizados hacia la parte posterior de la cabina sin ninguna manifestacion o
proyeccion en la parte frontal.

Las maniobras de cierre y apertura de los interruptores y cierre de los
seccionadores de puesta a tierra se efectuaran con la ayuda de un mecanismo de
accion brusca independiente del operador.
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El seccionador de puesta a tierra dentro del SF6, debera tener un poder de
cierre en cortocircuito de 40 kA.
El interruptor realizara las funciones de corte y seccionamiento.

b) Compartimento del juego de barras.

Se compondra de tres barras aisladas de cobre conexionadas mediante
tornillos de cabeza allen de M8. El par de apriete sera de 2,8 mdaN.

c¢) Compartimento de conexién de cables.

Se podran conectar cables secos y cables con aislamiento de papel
impregnado.

Las extremidades de los cables seran:

- Simplificadas para cables secos.

- Termorretractiles para cables de papel impregnado.
d) Compartimento de mando.

Contiene los mandos del interruptor y del seccionador de puesta a tierra, asi
como la sefalizacion de presencia de tension. Se podran montar en obra los
siguientes accesorios si se requieren posteriormente:

- Motorizaciones.

- Bobinas de cierre y/o apertura.

- Contactos auxiliares.

Este compartimento debera ser accesible en tensién, pudiéndose motorizar,
afiadir accesorios o cambiar mandos manteniendo la tension en el centro.

e) Compartimento de control.

En el caso de mandos motorizados, este compartimento estara equipado de
bornas de conexion y fusibles de baja tension. En cualquier caso, este compartimento
sera accesible con tensién tanto en barras como en los cables.

CARACTERISTICAS ELECTRICAS.
- Tensién nominal 24 kV.

- Nivel de aislamiento:

a) a la frecuencia industrial de 50 Hz 50 kV ef.1mn.
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b) a impulsos tipo rayo 125 kV cresta.
- Intensidad nominal funciones linea 630 A.
- Intensidad nominal otras funciones 200/400 A.
- Intensidad de corta duracién admisible 16 kA ef. 1s.

INTERRUPTORES-SECCIONADORES.

En condiciones de servicio, ademas de las caracteristicas eléctricas expuestas
anteriormente, responderan a las exigencias siguientes:

- Poder de cierre nominal sobre cortocircuito: 40 kA cresta.
- Poder de corte nominal de transformador en vacio: 16 A.
- Poder de corte nominal de cables en vacio: 25 A.

- Poder de corte (sea por interruptor-fusibles o por interruptor automatico): 12.5
kA ef.

CORTACIRCUITOS-FUSIBLES.

En el caso de utilizar proteccion ruptorfusibles, se utilizaran fusibles del modelo
y calibre indicados en el capitulo de Célculos de esta memoria. Sus dimensiones se
corresponderan con las normas DIN-43.625.
PUESTA A TIERRA.

La conexidn del circuito de puesta a tierra se realizard mediante pletinas de
cobre de 25 x 5 mm. conectadas en la parte posterior superior de las cabinas

formando un colector Unico.

Transformadores

El transformador o transformadores a instalar sera trifasico, con neutro
accesible en B.T., refrigeracion natural, en bafio de aceite, con regulacién de tension
primaria mediante conmutador accionable estando el transformador desconectado,
servicio continuo y demas caracteristicas detalladas en la memoria.

La colocacién de cada transformador se realizard de forma que éste quede
correctamente instalado sobre las vigas de apoyo.

Equipos de Medida.

El equipo de medida estara compuesto de los transformadores de medida
ubicados en la celda de medida de A.T. y el equipo de contadores de energia activa y
reactiva ubicado en el armario de contadores, asi como de sus correspondientes
elementos de conexion, instalacién y precintado.
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Las caracteristicas eléctricas de los diferentes elementos estan especificada en
la memoria.

Los transformadores de medida deberan tener las dimensiones adecuadas de
forma que se puedan instalar en la celda de A.T. guardado las distancias
correspondientes a su aislamiento. Por ello sera preferible que sean suministrados por
el propio fabricante de las celdas, ya instalados en la celda. En el caso de que los
transformadores no sean suministrados por el fabricante de celdas se le debera hacer
la consulta sobre el modelo exacto de transformadores que se van a instalar a fin de
tener la garantia de que las distancias de aislamiento, pletinas de interconexion, etc.
seran las correctas.

CONTADORES.

Los contadores de energia activa y reactiva estaran homologados por el
organismo competente. Sus caracteristicas eléctricas estan especificadas en la
memoria.

CABLEADO.

Los cables de los circuitos secundarios de medida estaran constituidos por
conductores unipolares, de cobre de 1 kV de tensién nominal con aislamiento del tipo
HO7V-R, segun norma UNE 21031/3, no propagador de la llama, de polietileno
reticulado o etileno-propileno, de 4 mm? de seccion para el circuito de intensidad y
para el neutro y de 2,5 mm? para el circuito de tension.

Estos cables iran instalados bajo tubos de acero (uno por circuito) de 36 mm.
de diametro interior, cuyo recorrido sera visible o registrable y lo méas corto posible.

La tierra de los secundarios de los transformadores de tensién y de intensidad
se llevaran directamente de cada transformador al punto de unién con la tierra para
medida y de aqui se llevara, en un solo hilo, a la regleta de verificacion.

La tierra de medida estara unida a la tierra del neutro de Baja Tension
constituyendo la Tierra de Servicio, que sera independiente de la Tierra de Proteccion.

En general, para todo lo referente al montaje del equipo de medida,
precintabilidad, grado de proteccion, etc. se tendra en cuenta lo indicado a tal efecto
en la normativa de la Compafiia Suministradora.

13.2.- Normas de ejecucion de las instalaciones

Todas las normas de construccion e instalacién del centro se ajustaran, en todo
caso, a los planos, mediciones y calidades que se expresan, asi como a las directrices
que la Direccion Facultativa estime oportunas.

Ademas del cumplimiento de lo expuesto, las instalaciones se ajustaran a las
normativas que le pudieran afectar, emanadas por organismos oficiales y en particular
las de Compaiiia Sevillana de Electricidad (C.S.E.).
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El acopio de materiales se hara de forma que estos no sufran alteraciones
durante su deposito en la obra, debiendo retirar y reemplazar todos los que hubieran
sufrido alguna descomposicién o defecto durante su estancia, manipulacion o
colocacion en la obra.

13.3.- Pruebas reglamentarias

La aparamenta eléctrica que compone la instalacién debera ser sometida a los
diferentes ensayos de tipo y de serie que contemplen las normas UNE o
recomendaciones UNESA conforme a las cuales esté fabricada.

Asimismo, una vez ejecutada la instalacién, se procedera, por parte de entidad
acreditada por los organismos publicos competentes al efecto, a la medicion
reglamentaria de los siguientes valores:

- Resistencia de aislamiento de la instalacion.
- Resistencia del sistema de puesta a tierra.

- Tensiones de paso y de contacto.

13.4.- Condiciones de uso, mantenimiento y seguridad. Prevenciones generales

1.- Queda terminantemente prohibida la entrada en el local de esta estacion a
toda persona ajena al servicio y siempre que el encargado del mismo se ausente,
debera dejarlo cerrado con llave.

2.- Se pondran en sitio visible del local, y a su entrada, placas de aviso de
"Peligro de muerte".

3.- En el interior del local no habrd mas objetos que los destinados al servicio
del centro de transformacién, como banqueta, guantes, etc.

4.- No esta permitido fumar ni encender cerillas ni cualquier otra clase de
combustible en el interior del local del centro de transformacién y en caso de incendio
no se empleara nunca agua.

5.- No se tocara ninguna parte de la instalacién en tension, aunque se este
aislado.

6.- Todas las maniobras se efectuaran coldécandose convenientemente sobre la
banqueta.

7.- En sitio bien visible estaran colocadas las instrucciones relativas a los
socorros que deben prestarse en los accidentes causados por electricidad, debiendo
estar el personal instruido practicamente a este respecto, para aplicarlas en caso
necesario. También, y en sitio visible, debe figurar el presente Reglamento y esquema
de todas las conexiones de la instalacién, aprobado por la Consejeria de Industria, a la
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que se pasaré aviso en el caso de introducir alguna modificacion en este centro de
transformacion, para su inspeccion y aprobacion, en su caso.

PUESTA EN SERVICIO.

8.- Se conectara primero los seccionadores de alta y a continuacion el
interruptor de alta, dejando en vacio el transformador. Posteriormente, se conectara el
interruptor general de baja, procediendo en Ultimo término a la maniobra de la red de
baja tension.

9.- Si al poner en servicio una linea se disparase el interruptor automatico o
hubiera fusion de cartuchos fusibles, antes de volver a conectar se reconocera
detenidamente la linea e instalaciones vy, si se observase alguna irregularidad, se dara
cuenta de modo inmediato a la empresa suministradora de energia.

SEPARACION DE SERVICIO.

10.- Se procedera en orden inverso al determinado en apartado 8, o sea,
desconectando la red de baja tensién y separando después el interruptor de alta y
seccionadores.

11.- Si el interruptor fuera automatico, sus relés deben regularse por disparo
instantaneo con sobrecarga proporcional a la potencia del transformador, segun la
clase de la instalacion.

12.- A fin de asegurar un buen contacto en las mordazas de los fusibles y
cuchillas de los interruptores asi como en las bornas de fijacion de las lineas de alta y
de baja tensién, la limpieza se efectuara con la debida frecuencia. Si hubiera de
intervenirse en la parte de linea comprendida entre la celda de entrada y seccionador
aéreo exterior se avisara por escrito a la compariia suministradora de energia eléctrica
para que corte la corriente en la linea alimentadora, no comenzando los trabajos sin la
conformidad de ésta, que no restablecera el servicio hasta recibir, con las debidas
garantias, notificacion de que la linea de alta se encuentra en perfectas condiciones,
para la garantizar la seguridad de personas y cosas.

13.- La limpieza se hara sobre banqueta, con trapos perfectamente secos, y
muy atentos a que el aislamiento que es necesario para garantizar la seguridad
personal, sélo se consigue teniendo la banqueta en perfectas condiciones y sin apoyar
en metales u otros materiales derivados a tierra.

PREVENCIONES ESPECIALES.

14.- No se modificaran los fusibles y al cambiarlos se emplearan de las mismas
caracteristicas de resistencia y curva de fusion.

15.- No debe de sobrepasar los 60°C la temperatura del liquido refrigerante, en

los aparatos que lo tuvieran, y cuando se precise cambiarlo se empleara de la misma
calidad y caracteristicas.
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16.- Deben humedecerse con frecuencia las tomas de tierra. Se vigilara el buen
estado de los aparatos, y cuando se observase alguna anomalia en el funcionamiento
del centro de transformacion, se pondra en conocimiento de la compaiiia
suministradora, para corregirla de acuerdo con ella.

13.5.- Certificados y documentacién

Se aportara, para la tramitacion de este proyecto ante los organismos publicos,
la documentacién siguiente:

- Autorizaciéon Administrativa.
- Proyecto, suscrito por técnico competente.

- Certificado de tensiones de paso y contacto, por parte de empresa
homologada.

- Certificado de Direccién de Obra.

- Contrato de mantenimiento.

- Escrito de conformidad por parte de la Compaiiia Eléctrica suministradora.
13.6.- Libro de ordenes

Se dispondra en este centro del correspondiente libro de érdenes en el que se
harén constar las incidencias surgidas en el transcurso de su ejecucion y explotacion.

14.- REDES SUBTERRANEAS DE MEDIA TENSION

El presente apartado tiene por finalidad establecer las caracteristicas técnicas
que deben reunir en su construccion las redes subterraneas de media tension de
tercera categoria.

Se entiende por media tension aquella cuyo valor eficaz entre fases esta
comprendido entre 1y 30 KV. En el presente articulo se entiende que el valor eficaz
entre fases en las redes a que se refiere es siempre de 20 KV.

14.1.- Materiales

Todos los materiales utilizados en las redes habran de ser de la mejor calidad
en su clase respectiva, salvo que se especifique expresamente una marca.

Cuando un material se especifique por su marca se considerara como el mas
satisfactorio para su finalidad en la instalacion. Podra, no obstante, sustituirse por
cualquier otro producto o material de iguales caracteristicas, siempre que se autorice
por el Director de Obra.
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Cuando no se especifique marca, el Contratista podra elegir aquella que le
merezca mas garantia, pero antes de proceder a su acopio o instalacién, debera
proponerla a la Direccion de Obra para su aprobacion. Los materiales homologados
por La Cia. suministradora de energia o por UNESA seran elegidos por el Contratista
con caracter preferente sobre los de su misma clase no homologados.

14.2.- Conductores

Los conductores a emplear en las redes subterraneas de media tension seran
unipolares, de aluminio homogéneo, de campo radial, de tensién nominal igual a veinte
(20) kilovoltios. La seccion a emplear sera de doscientos cuarenta (240) milimetros
cuadrados. El material de aislamiento sera polietileno reticulado quimicamente (XLPE)
o etileno propileno. Las pantallas seran de conductores de cobre en forma de hilos,
con una seccién minima de dieciséis (16) milimetros cuadrados. La cubierta exterior
del cable sera policloruro de vinilo (PVC) de color rojo. Debera llevar grabada, de
forma indeleble, cada treinta (30) centimetros, la identificacion del conductor, nombre
del fabricante y afio de fabricacién, tal como se establece en las Normas UNE 21123 y
RU 3305. En todos los casos los conductores reuniran las caracteristicas que para
ellos establecen las Normas UNE 21002 Y 21123.

14.3.- Instalacion de los conductores

Los conductores se alojaran en el interior de una canalizacién de PE corrugado
exterior y liso interior de ciento cuarenta (140) milimetros de diametro segin norma
UNE EN 50086.2.4. Se dispondra de una tuberia por cada terno de cables unipolares.

La canalizacién se dispondra en una zanja de la profundidad que se sefiala en
los planos que, como, minimo serd de un (1) metros. En el fondo de la zanja se
dispondra una capa de arena de diez (10) centimetros de espesor, sobre la que
descansard la tuberia de PE. Diez (10) centimetros por encima de la tuberia se
extendera una banda de PVC de colores vivos como sefializacién de la linea.

En los tramos se dispondra asimismo arquetas tipo A-1 al menos cada
cuarenta (40) metros.

Las pantallas metélicas de los conductores se conectaran a tierra en todos los
puntos accesibles a una toma que cumpla las condiciones técnicas especificadas en
los reglamentos en vigor.

Los conductores llevaran en sus extremos interiores kits terminales o cono
deflector, debiendo utilizar por exterior botellas terminales de cono premoldeado o
terminal para exterior con aislador de porcelana.

Si es necesario establecer empalmes, estos estaran constituidos por un
manguito metalico que realice la unién a presioén de la parte conductora, sin
debilitamiento de seccién ni produccién de vacios superficiales. El aislamiento sera
reconstruido a base de cinta semiconductora interior, cinta autovulcanizable, cinta
semiconductora exterior, cinta metalica de reconstitucion de pantalla, cinta para
compactar, trenza a tierra y nuevo encintado de compactacién final, o utilizando
materiales termorretractiles, premoldeados u otro sistema de eficacia equivalente.
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14.4.- Comprobaciones previas a la puesta en servicio

Antes de poner en servicio definitivamente la instalacion, el Director de Obra
podra verificar total o parcialmente mediante las mediciones, pruebas o ensayos que
considera necesarios, los siguientes puntos:
Calidad y aspecto final de la instalacion.
Resistencia del aislamiento.
Rigidez dieléctrica.
Protecciones.
Conexionado.
Accesibilidad de las canalizaciones.
Seccion de los conductores.
Diametro de canalizaciones.
Puesta a tierra.
Terminales y empalmes.

14.5.- Medicién y abono.

Las distintas unidades de obra, se mediran y se abonaran segun se recoge en
el cuadro de precios.

15.- JARDINERIA
15.1.- Elementos vegetales

Una vez conocidos los valores climéticos de la zona y las especies vegetales
seleccionadas, las plantas deberan proceder de una zona donde las condiciones
climatolégicas sean semejantes o en todo caso mas rigurosas.

Las plantas seran en general bien conformadas, desarrollo normal, sin que
ofrezcan sintomas de raquitismo o retraso. No presentaran heridas en el tronco o
ramas y el sistema radical sera completo y proporcionado al porte.

En cuanto a las dimensiones y caracteristicas particulares, se ajustaran a las
descripciones del proyecto.

Las dimensiones que figuran en proyecto, se entienden:
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Altura: la distancia desde el cuello de la planta a su parte mas distante del
mismo, salvo en los casos en que se especifique lo contrario como en las plaméaceas,
si se dan alturas de troncos.

Didmetro: Diametro normal, es decir uno coma veinte metros (1,20 m) del
cuello de la planta.

Circunferencia: Perimetro tomado a igual altura.
Durante el transporte se protegeran las plantas de posibles dafios y de la
exposicién a temperaturas extremas. Las raices se mantendran humedas,

especialmente si se trata de plantas a raiz desnuda.

Las plantas no deberan tener heridas en la corteza, aparte de las normales
producidas durante la poda.

Medicion y abono

La medicién se realizara por unidad o por m? de especie, de acuerdo con lo que
se indique en el Cuadro de Precios N°1.

15.2.- Riego

El riego es una practica casi indispensable en la mayor parte de los casos. La
calidad del agua de riego ha de ser acorde con el tipo de suelo y con las exigencias de
las especies a sembrar.

Los riegos deberan ejecutarse siempre que exista duda de que las
disponibilidades de agua para las semillas en germinacion, y para las plantas en
desarrollo, sean insuficientes, de modo que se cuente con unas condiciones que
permitan alcanzar los valores finales posibles acordes con el grado de pureza y poder
germinativo previstos.

Las dotaciones de los riegos han de ser tales que no provoquen escorrentias

apreciables; en todo caso se evitara el desplazamiento superficial de semillas y
materiales, asi como el descalce de las plantas jovenes.

Mijas-Costa, noviembre de 2,002
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iNDICE DE MEDICION

1.- MOVIMIENTO DE TIERRAS.

2.- PAVIMENTACION.

3.- RED DE FECALES.

4.- RED DE PLUVIALES.

5.- ABASTECIMIENTO DE AGUA

6.- DEPOSITO, EQUIPO DE PRESION Y POZOS.

7.- RED DE MEDIA TENSION.

8.- RED DE BAJA TENSION.

9.- ALUMBRADO PUBLICO.

10.- TELEFONIA'Y TELECOMUNICACIONES.

11.- VARIOS.




N° PARTIDA
cODIGO

Ingenieria

PARTIDA

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD EURO/UNIDAD TOTAL EUROS

01.01
u0103

01.02
u0104

01.03
u0105

CAPITULO U01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

M2 de desbroce y rasanteo de explanada

M2. de desbroce, limpieza y rasanteo de la explanada, incluso cargay transporte a vertedero.

VIALA 1 167,49 14,00 2.344,86
VIAL B 1 288,42 18,50 5.335,77
VIALC 1 407,64 10,00 4.076,40
ROTONDA 1 28,27 28,27

11.785,30 0,05 589,27

M3 de excavacién a mano o a maquina

M3 de desmote en terreno roceso, con empleo de medios mecanicos y explosivos, incluso fransporte de los productos de la excav acion a
vertedero o lugar de empleo, a cualquier distancia.

VIALC 1 7.591,70 7.591,70
VIAL B 1 4.062,80 4.062,80
VIAL A 1 438,60 438,60

12.093,10 0,91 11.004,72

M3 de relleno con material seleccionado

M3 de terraplén con productos procedentes de la excavacion, extendido, humectacion y compactacicn, incluso perfilado de taludes, rasan-
teo de la superficie de coronacion y preparacion de la superficie de asients, terminado.

VIAL C 1 2.186,00 2.186,00
VIAL B 1 461930 4,619,30
VIAL A 1 258,20 258,20
7.063,50 045 3.178,58
TOTAL CAPITULO U01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 14.772,57
7Pégina 1 B
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N° PARTIDA PARTIDA
EQDIGO DESCRiPCVION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD EURO/UNIDAD TOTAL EUROS

CAPITULO U02 PAVIMENTACION

02.01 M2. de pavimentacion de calzada

U0203 M2. de pavimentacion de calzada con la siguiente seccion estructural:

- Subbase granular de zahorra natural de 20 cm de espesor (en el gje).
- Base granular de zahora arfficial de 20 cm de espesor (en el eje).

- Riego de imprimacion con 0,6 Kg/m?2 de emulsion E.A. R-1.

- Aglomerado asfélico en caliente ipo G-20 de 6 cm de espesor.

- Riego de adherencia con 0,6 Kg/m2 de emulsion E.A. R-1.

- Aglomerado asféltico en calients tipo S-12 de 4 cm de espesor.

VIAL A 1 167,49 7,50 1.256,18
VIAL B 1 288,42 7,00 2.018,94
VIAL C 1 407,64 6,00 2.445,84
ROTONDA 1 59,69 6,50 387,99
6.108,95 0,91 5.559,14
02.02 M2. de aparcamiento
U02031 M2. de aparcamiento con al siguiente seccion estructural:
- Subbase granular de zahorra natural de 20 cm de espesor.
- Solera de hormigén HA-20 de 20 cm de espesor y mallazo electrosoldado.
VIAL A 1 . 140,00 5,00 700,00
VIAL B 1 205,00 2,50 512,50
1 185,00 5,00 925,00
2.137,50 1,81  3.868,88
02.03 M2. de acera
U02032 M2. de acera con la siguiente seccion estructural:

- Solera de hormigén en masa vibrado H-150, y consistencia plastica 0,10 m de espesor.

- Capa de mortero tipo 1:4 con 350 Kg/m3 de cemento.

- Solera de terazo de 40x40-10 y tacos marfil perpendiculares &l bordilo.

- Incluso parte proporcional de vado peatonal con terrazo antideslizante y bordillo rebajado en cruces de calzada.

VIAL A 1 167,49 1,50 251,24
VIAL B 1 710,15 710,15
1 554,10 554,10
2 44,45 2,00 177,80
VIAL C 2 407,64 2,00 1.630,56
ROTONDA 1 15,70 15,70
3.339,55 1,26  4.207,83
02.04 MI. de bordillo tipo A1 de separacion entre calzada y acera
U0204 MI. de bordilo ipo A1 colocado sobre base de hormigén HA-15, de separacion enfre calzaday acera.
Pagina 2
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N° PARTIDA PARTIDA

_coil)lcﬁ ~ DESC RIP(M e, ~ ups LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES ~ CANTIDAD EURO/UNIDAD TOTAL EUROS
VIAL A 1 167,49 167,49
VIAL B 1 32,01 32,01
1 28,31 28,31
VIAL C 2 407,64 815,28
ROTONDA 1 2827 28,27
1.071,36 2,01  2.153,43
02.05 MLI. de bordillo tipo A2 de separacion entre calzada y aparc.
U 02041 MI. de bordillo tipo A2 colocado sobre base de hormigén HA-15, de separacion entre calzada y aparcamiento.
VIAL A 1 140,00 140,00
VIAL B 1 185,00 185,00
1 205,00 205,00
530,00 2,01 1.065,30
02.06 MLI. de bordillo tipo A1 de separacion entre aceray aparca.
102042 M. de bordilo ipo A1 colocado sobre base de hormigén HA-15, de separacion entre aceray aparcamiento.
VIALA 1 140,00 140,00
VIAL B 1 185,00 185,00
1 205,00 205,00
530,00 2,01 1.065,30
TOTAL CAPITULO U02 PAVIMENTACION..covuurnssssnsesssssessssssmassssssssssssassssssssssssss 17.919,88
Pagina 3
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N° PARTIDA PARTIDA
CODIGO  DESRIPCION " UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES _ CANTIDAD EUROIUNIDADTOTAL EUROS _

CAPITULO FECALES RED DE FECALES

03.01 Excavacion zanja para tubo de PVC de 200 mm
F001 M3. de excavacion de zanja para tubo de PVC de 200 mm de didmetro, en cualquier clase de terreno, incluso relleno, compactacion y
transporte de material sobrante a vertedero.
40 3,00 60,00 1,30 9,360,00
9.360,00 0,75 7.020,00
03.02 Excavacién zanja para tubo de PVC de 315 mm
FOO11 M3. de excavacion de zanja para tubo de PVC de 315 mm de diametro, en cualquier clase de terreno, incluso refleno, compactacion y
transporte de material sobrante a v ertedero.
COLECTOR A 1 708,92 0,70 496,24
COLECTOR B 1 663,35 0,70 464,35
COLECTOR C 1 518,75 0,70 363,13
COLECTOR D 1 336,97 O,YL - 235,88 -
1.559,60 1,00 1.575,20
03.03 Tuberia PVC de 200 mm
F002 M. Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared compacta de color tejay rigidez 13 Tn/m2; con un diémetro 200 mm. y de union

por junta elastica. Colocado en zanja, sobre una cama de arena de rio de 10 cm. debidamente compactada y nivelada, refleno lateralmente
y superiormente hasta 10 cm. por encima de la generatriz con la misma arena, compactando ésfa hasta los rifiones. Con p.p. de medios
auxiliares y sin incluir la excavacion ni el tapado posterior de las zanjas.

40 3,00 120,00

120,00 3,52 422,40

03.04 Tuberia PVC de 315 mm

F0021 MI. Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared compacta de color teja y rigidez 13 Tn/m2; con un diametro 315 mm. y de union
por junta eléstca. Colocado en zanja, sobre una cama de arena de rio de 10 cm. debidamente compactaday nivelada, relleno lateralmente
y superiormente hasta 10 cm. por encima de la generatriz con la misma arena; compactando ésta hasta los rifiones. Con p.p. de medios
auxiliares y sin incluir la excavacion ni el tapado posterior de las zanjas.

COLECTOR A 1 395,88 395,88
COLECTOR B 1 274,23 274,23
COLECTOR C 1 218,63 278,63
COLECTOR D 71 163,69 - 163,69
1.112,43 503  5.595,52
03.05 Pozo prefabricado h=2m
F003 Ud, Pozo de registro prefabricado completo, de 120 cm. de diametro interior y de 2 m. de altura 08l interior, formado por solera de hormigdn

HA-25/2/40/| de 20 cm. de espesor, ligeramente armada con mallazo, anillos de hormigdn en masa, prefabricados de borde machihembra-
do, y cono asiméfrico para formacion de brocal del pozo, de 60 cm. de altura, con cierre de marco y tapa de fundicion, sellado de juntas
con mortero de cemento 1/3 (M-160), recibido de pates y de cerco de tapa y medios auxiliares, sin incluir la excav acion del pozo y su re-
lleno perimetral posterior.

Pagina 4

C/ Margarita, 65. 29649 Mijas-Costa. Tel.: 95 258 53 23 - Fax: 95 266 71 83 = E-Mail: g?ingenieria@g?ingenieria.com



Ingenieria

N° PARTIDA PARTIDA

cODIGO  DESCRPCION  UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES.  CANTIDAD EURO/UNIDAD TOTAL EUROS
COLECTOR A 2 2,00
COLECTOR C 1 1,00
COLECTOR D 1 1,00
4,00 75,29 301,16
03.06 Pozo prefabricado h=2,5m
F0031 Ud. Pozo de registro prefabricado completo, de 120 cm. de diametro interior y de 2,5 m. de altura Gt interior, formado por solera de hormi-

g6n HA-25/P140/| de 20 cm. de espesor, ligeramente amada con mallazo, anillos de homigon en masa, prefabricados de borde machi-
hembrado, y cono asimétrico para formacion de brocal del pozo, de 60 cm. de alfura, con clerre de marco y tapa de fundicion, sellado de
juntas con mortero de cemento 1/3 (M-160), recibido de pates y de cerco de tapa'y medios auxiliares, sin incluir la excavacion del pozo y
su relleno perimefral posterior.

COLECTOR A 2 2,00
COLECTOR B 7 7,00
COLECTOR C 2 2,00
COLECTORD 3 3,00
14,00 100,40  1.405,60
03.07 Pozo prefabricado h=1,5m
F0032 Ud. Pozo de registro prefabricado completo, de 120 cm. de dismetro interior y de 1,5 m. de altura Uil interior, formado por solera de hormi-

g6n HA-25/P/40/1 de 20 cm. de espesor, ligeramente amada con mallazo, anillos de homigén en masa, prefabricados de borde machi-
hembrado, y cono asimético para formacién de brocal del pozo, de 60 cm. de altura, con clerre de marco y tapa de fundicion, sellado de
juntas con mortero de cemento 1/3 (M-160), recibido de pates y de cerco de fapay medios auxiliares, sin incluir la excavacion del pozo y
su relleno perimetral posterior.

COLECTOR A 8 8,00
COLECTOR B 1 1,00
COLECTOR C 4 4,00
COLECTORD 7_1 - - 1,00 -
14,00 80,32 1.124,48
03.08 Pozo prefabricado h=3m
F0033 Ud, Pozo de registro prefabricado completo, de 120 cm. de diametro inferior y de 3 m. de altura il interior, formado por solera de hormigon

HA-25/P/40/ de 20 cm. de espesor, ligeramente amada con mallazo, anillos de hormigén en masa, prefabricados de borde machinembra-
do, y cono asimétrico para formacion de brocal del pozo, de 60 cm. de altura, con cierre de marco y tapa de fundicion, sellado de juntas
con mortero de cemento 1/3 (M-160), recibido de pates y de cerco de tapa y medios auxiliares, sin incluir la excavacion del pozo y su re-
lleno perimetral posterior.

COLECTOR A 1 1,00
COLECTOR B 4 4,00
COLECTOR G 1 1,00
6,00 125,48 752,88
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03.09 Arqueta sifonica
F004 Ud. Arqueta sifonica en acomefidas de 60x60 cm de dimensiones interiores, formada por losa de hormigén de 15 ¢m de espesor, fébricade

|adrillo macizo de 1/2 pie de espesor, enfoscada y brufiida en su interior, con marco y tapa de fundicion, incluso formacion de sifon y recibi-
do de tuberias de diferentes diamefros. Totaimente terminada.

- . 738.007 -

38,00 2510 953,80

03.10 Arqueta

FO041 Ud. Arqueta en acomefidas de 60x60 cm de dimensiones interiores, formada por losa de hormigon de 15 cm de espesor, fabrica de ladrillo
macizo de 1/2 pie de espesor, enfoscada y brufiida en su interior, con marco y tapa de fundicion, incluso recibido de tuberias de diferentes
diametros. Totalmente terminada.

40 40,00
40,00 20,09 803,60
TOTAL CAPITULO FECALES RED DE FECALES.... ; e 1995064
- T hgm o
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CAPITULO PLUVIALES RED DE PLUVIALES

04.01 Excavacion en zanja tuberia de 200 mm
P01 M3. de excavacion de zanja para fubo de PVC de 200 mm de diametro, en cualquier clase de terreno, incluso relleno, compactacion y
transporte de material sobrante a v ertedero.
54 4,00 0,60 1,30 168,48
168,48 1,51 254,40
04.02 Excavacién en zanja tuberia de 400 mm
P0012 M3, de excavacion de zanja para tubo de PVC de 400 mm de dismetro, en cualquier clase de terreno, incluso relleno, compactacion y
ransporte de material sobrante a vertedero.
COLECTOR B 1 70,52 0,80 56,42
COLECTOR C 1 543,21 0,80 434,57
COLECTOR D 1 333,84 0,80 267,07
COLECTOR E 1 7225,007 0,80 - 1780,00
938,06 1,51  1.416,47
04.03 Excavacién en zanja tuberia de 500 mm
P0013 M3. de excavacion de zanja para tubo de PVC de 500 mm de didmetro, en cualquier clase de terreno, incluso relleno, compactacion y
transporte de material sobrante a vertedero.
COLECTOR A 1 1;81,33 - 0,90 1@
163,20 1,51 246,43
04.04 Excavacién en zanja tuberia de 800 mm
P00131 M3, de excavacion de zanja para fubo de PVC de 800 mm de diametro, en cualquier clase de terreno, incluso relleno, compactacion y
transporte de material sobrante a vertedero. .
COLECTOR A 1 696,84 1,20 836,21
COLECTOR B - 1 537,& @ - 644,48
1.480,69 1,51 223584
04.05 Tuberia hormig6n de 800 mm
P0014 MI. Colector de saneamiento enferrado de hormigén con un diametro 800 mm. y de unian por junta eléstica. Colocado en zanja, sobre una
base de hormigén en masa. debidamente nivelada. Con p.p. de medios auxiliares y sin incluir la excavacion ni el tapado posterior de las
zanjas.
COLECTOR A 297,63 297,63
COLECTOR B 214,43 214,43
512,06 12,56  6.431,47
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coviGo

04.06
P002

04.07
P0022

04.08
P0023

04.09
P0031

DESCRIPCION

Ingenieria

PARTIDA

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES _ CANTIDAD EURO/UNIDAD TOTAL EUROS

Tuberia PVC de 200 mm

MI. Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared compacta de color teja y rigidez 13 Tn/m2; con un didmefro 200 mm. y de union
por junta eléstica. Colocado en zanja, sobre una cama de arena de rio de 10 cm. debidamente compactada y nivelada, relleno lateraimente
y superiormente hasta 10 cm. por encima de la generatriz con la misma aren; compactando ésta hasta los rifiones. Con p.p. de medios
auxiliares y sin incluir la excavacion ni el tapado posterior de las zanjas.

54 4,00 216,00

216,00 552  1.192,32

Tuberia PVC de 400 mm

M. Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared compacta de color tejay rigidez 13 Tn/m2; con un diémetro 400 mm. y de union
por junta eléstica. Colocado en zanja, sobre una cama de arena de rio de 10 cm. debidamente compactaday nivelada, relleno lateraimente
y superiormente hasta 10 cm. por encima de la generatriz con la misma arena; compactando ésta hasta los rifiones. Con p.p. de medios
auxiliares y sin incluir la excavacion ni el tapado posterior de las zanjas.

COLECTOR B 1 47,01 47,01
COLECTOR C 1 274,23 274,23
COLECTOR D 1 163,69 163,69
COLECTORE 1 150,00 150,00

634,93 7,53 4.781,02

Tuberia PVC de 500 mm

M. Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared compacta de color tejay rigidez 13 T/m2; con un didmefro 500 mm. y de unién
por junta elastica. Colocado en zanja, sobre una cama de arena de rio de 10 cm. debidamente compactaday nivelada, relleno lateralmente
y superiormente hasta 10 cm. por encima de la generafriz con la misma arena; compactando ésta hasta los rifiones. Con p.p. de medios
auxiliares y sin incluir la excavacion ni el tapado posterior de las zanjas.

COLECTOR A 1 90,88 90,88

90,88 10,05 913,34

Pozo prefabricado h=2m

Ud. Pozo de registro prefabricado completo, de 120 cm. de diametro interior y de 2 m. de altura Uil interior, formado por solera de hormigon
HA-25/P/40/1 de 20 cm. de espesor, ligeramente ammada con mallazo, anillos de hormigén en masa, prefabricados de borde machihembra-
do, y cono asiméfrico para formacion de brocal del pozo, de 60 cm. de altura, con cierre de marco y tapa de fundicion, sellado de juntas
con mortero de cemento 1/3 (M-160), recibido de pates y de cerco de tapay medios auxiliares, sin incluir la excavacion del pozo y su re-
leno perimetral posterior.

COLECTOR A 1 1,00
COLECTOR C 4 4,00
COLECTORD 1 1,00
6,00 90,36 542,16
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04.10 Pozo prefabricado h=2,5m
P0032 Ud, Pozo de registro prefabricado completo, de 120 cm. de diémefro interior y de 2,5 m. de altura (il interior, formado por solera de hormi-

g6n HA-25/P140/| de 20 cm. de espesor, ligeramente armada con mallazo, anillos de hormigdn en masa, prefabricados de borde machi-
hembrado, y cono asimético para formacion de brocal del pozo, de 60 cm. de altura, con cierre de marco y tapa de fundicién, sellado de
juntas con mortero de cemento /3 (M-160), recibido de pates y de cerco de tapa y medios auxiliares, sin incluir la excavacion del pozo y
su relleno perimetral posterior.

COLECTOR A 7 7,00
COLECTOR B 2 2,00
COLECTOR C 2 2,00
COLECTOR D 3 3,00
14,00 100,40  1.405,60
04.11 Pozo prefabricado h=3m
P0033 Ud. Pozo de registro prefabricado completo, de 120 cm. de diémetro interior y de 3 m. de altura it interior, formado por solera de hormigdn

HA-25/P/40/| de 20 cm. de espesor, ligeramente armada con mallazo, anillos de hormigén en masa, prefabricados de borde machihembra-
do, y cono asimétrico para formacin de brocal del pozo, de 60 cm. de altura, con cierre de marco y tapa de fundicion, sellado de juntas
con mortero de cemento 1/3 (M-160), recibido de pates y de cerco de tapa y medios auxiliares, sin incluir la excavacion del pozo y su re-

lleno perimetral posterior.
COLECTOR A 5 5,00
COLECTOR B 8 8,00
COLECTOR C 1 1,00
14,00 110,43 1.546,02
04.12 Pozo prefabricado h=3,5m
P0034 Ud. Pozo de registro prefabricado complelo, de 120 cm. de didmetro interior y de 3,5 m. de altura (il interior, formado por solera de hormi-

gon HA-25/P/40/1 de 20 cm. de espesor, ligeramente armada con mallazo, anillos de hormigdn en masa, prefabricados de borde machi-
hembrado, y cono asimétrico para formacion de brocal del pozo, de 60 cm. de altura, con cierre de marco y tapa de fundicion, sellado de
juntas con mortero de cemento 1/3 (M-160), recibido de pates y de cerco de tapay medios auxiliares, sin incluir la excavacion del pozo y
su relleno perimetral posterior.

COLECTOR A 2 2,00
2,00 130,51 261,02
04.13 Pozo prefabricado h=1,5m
P0035 Ud. Pozo de registro prefabricado completo, de 120 cm. de dismetro interior y de 1,5 m. de altura Uil interior, formado por solera de hormi-

gén HA-25/P/40/1 de 20 cm. de espesor, ligeramente amada con mallazo, enillos de hormigén en masa, prefabricados de borde machi-
hembrado, y cono asimérico para formacion de brocal del pozo, de 60 cm. de altura, con cierre de marco y tapa de fundicion, sellado de
juntas con mortero de cemento 1/3 (M-160), recibido de pates y de cerco de tapa y medios auxiliares, sin incluir la excavacion del pozo y
su relleno perimetral posterior.

COLECTOR B 2 2,00
COLECTOR D 1 1,00
COLECTOR E 5 5,00
8,00 85,34 682,72
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04.14 Absorbedor de calzada
P04 Ud, Sumidero para recogida de pluviales en calzada, de dimensiones interiores 30x40 cm. y 40 cm. de profundided, realizado sobre sole-

ra de hormigén en masa H-100 ka/om2 Tméx .20 de 10 cm. de espesor, con paredes de fabrica de ladrillo perforado ordinario de 1/2 pie de

espesor, sentados con mortero de cemento 1/6 de cemento, enfoscada y brufiida interiormente, if rejilla de fundicion de 30x40x3 cm., con

marco de fundicién, enrasada al pavimento.

54 54,00
54,00 15,07 813,78

04.15 Arqueta domiciliaria
P005 Ud. Arqueta en acometidas de 60x60 cm de dimensiones interiores, formada por losa de hormigén de 16 cm de espesor, fabrica de ladrillo

macizo de 1/2 pie de espesor, enfoscada y brufiida en su inferior, con marco y tapa de fundicion, incluso recibido de fuberias de diferentes
diametros. Totalmente terminada.

e 23 - 23,00
23,00 20,09 462,07
TOTAL CAPITULO PLUVIALES RED DE PLUVIALES speisiai 23.184,66
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conico

05.01
A001

05.02
A0011

05.03
A004

05.04
A004

05.05
A005

05.06
A006

C/ Margarita, 65.

Ingenieria

PARTIDA
DESCRIPCION

CAPITULO ABAST ABASTECIMIENTO

Excavacién en zanja de 1.07x0.90

M3. Excavacion en zanja de dimensiones 1,07%0,90 m, por medios mecénicos, en terreno de consistencia dura, incluso perfilado de pare-
des, rasanteo de fondo, rellenoy entibacion si fuera necesario.

1 554,48 554,48

554,48 1,51 837,26

Excavacion en zanja de 0.85x0.60

M3. Excavacion en zanja de dimensiones 0,85x0,60 m, por medios mecanicos, en terreno de consistencia dura, incluso perflado de pare-
des, relleno, rasanteo de fondo y enfibacion si fuera necesario.

1 140,73 140,73
1 263,44 263,44
1 44,85 44,85

449,02 1,01 453,51

Tuberia fundicion dictil de 125 mm

M. Tuberia de fundicion dictl de 125mm de diamefro po k-9, con uniones mediante junta autométca, incluso parte proporcional de acceso-
rios, colocaday probada.

1 618,85 618,85

618,85 10,05  6.219,44

Tuberia fundicién ductil de 150 mm

M. Tuberia de fundicién ddcfil de 150mm de diametro ipo k-5, con uniones mediante junta automatica, incluso parte proporcional de acceso-
rios, colocada y probada.

1 851,23 851,23

851,23 503  4.281,69

Tuberia de polietileno a.d. de 110 mm
MI. Tuberia de polieleno a.d. PE-100 de 110mm de diametro y presion nominal 16 atm, con uniones electrosoldadas a tope, incluso parte
proporcional de accesorios, colocada y probada.

1 516,55 516,55

516,55 3,02 1.559,98

Tuberia de polietileno a.d. de 75mm

ML, Tuberia de poliefleno a.d. PE-100 de 75mm de diametro y presion nominal 16 atm, con uniones electrosoldadas a tope, incluso parte
proporcional de accesorios, colocada y probada.
1 508,90 L

5%0

508,90 3,02 1.536,88
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UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES _ CANTIDAD EURO/UNIDAD TOTAL EUROS

A0061 Ud. Valvula de compuerta DN-150, PN-16, cierre eléstico y cuerpo de fundicién dact, tipo bridas, incluso elementos de conexién median-

CODICO  DESCRIPCION
05.07 Valvula de compuerta DN-150
te brida enchufe, colocada y probada.
7
05.08 Ventosa autom atica trifuncional DN-80

A0OT1 Ud. Ventosa automética tri

7,00

7,00 112,94 790,58

funcional DN-80, PN-16, con cuerpo de fundicion, entrada brida y salida protegida, en tuberia de fundicion de

150mm, mediante derivacion en Ty valvula de maniobra de compuerta de cierre elastico, colocaday probada.

3 3,00
3,00 250,97 752,91
05.09 Ventosa autom atica trifuncional DN-40
A0072 Ud. Venlosa automatica trifuncional DN -40, PN-16, con cuerpo de fundicién, entrada roscada y salida protegida, en tuberia de polietileno de
110mm, mediante collarin metalico de cuatro tornillos y vélvula de maniobra fipo bola, colocada y probada.
1 1,00
1,00 110,43 110,43
05.10 Desagiie DN-80 tuberia fundicion 150
A008 Ud. Desagile DN-80 en tuberia de fundicion de 150mm, mediante derivacion en T con salida briday vélvula de compuerta de cierre elést-
co DN-80, colocado y probado, incluso conexion a pozo de pluviales.
2 2,00
2,00 110,43 220,86
05.11 Boca de riego DN-45
A009 Ud. Boca de riego DN-45, ipo Barcelona enterrada con tapa de registro abisagrada, mediante derivacion en T, colocada y probada.
5 5,00
5,00 90,36 451,80
05.12 Hidrante contra incendios DN-100
A010 Ud. Hidrante contra incendios DN-100, fipo Barcelona enterrado con tapa de registro abisagrada, mediante derivacion en T, colocadoy pro-
bado.
2 2,00
2,00 130,51 261,02
05.13 Pozo de registro para valvulas
A011 Ud. Pozo de registro para vélvulas de 1,10m de diametro interior y h<1,50m, con marco y tapa de fundicion dictil de 60cm de didmetro pa-
ra aceras, con solera y alzados de hormigon vibrado de 150 Kgfem?. Totalmente terminado.
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7 7,00
7,00 100,40 702,80
05.14 Acometida domiciliaria 50 mm
A012 Ud. de acometida domiciliaria mediante poliefileno B.D. 50mm de diametro, 16 am, incluso collarin de toma fipo bandas, vélvulas po esfe-
ra11/4"y p.p. de piezas especiales. Totalmente montada y probada.
7 7,00
7,00 2,51 17,57
05.15 Acometida domiciliaria 63 mm
A013 Ud. de acomelida domiciliaria mediante polietileno B.D. 63 mm de diametro, 16 atm, incluso collarin de toma tipo bandas, valvulas fipo es-
fera 1 1/4" y p.p. de piezas especiales. Tolalmente montada y probada.
3 3,00
3,00 3,02 9,06
05.16 Acometida de riego 63 mm
A014 Ud. de acometida de riego para zonas verdes mediante poliefleno B.D. 63 mm de diametro, 16 am, incluso collarin de toma tipo bandas,
valvulas fipo esfera 1 1/4" y p.p. de piezas especiales. Totalmente montada y probada.
2 2,00
2,00 3,02 6,04
05.17 Tapon para tuberia Pe 75 mm
A015 Ud. de tapén para tuberia de polietileno de 75 mm
4 4,00
4,00 0,20 0,80
05.18 Tapon para tuberia Fd 150 mm
A016 Ud. de tapon para tuberia de fundicion de 150 mm
1 1,00
1,00 0,50 0,50
TOTAL CAPITULO ABAST ABASTECIMIENTO.....co0vsns i 18.213,13
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CAPITULO DEPOS DEPOSITO, EQUIPO DE PRESION Y

POZOS
06.01 Depésito 480m3
DE0O1 Ud. Deposito de 480m3 de capacidad, de hormigon amado HA-25 de 250 Kalem?2 de resistencia caracteristica en muros exteriores y divi-

sion interior, solera y zapatas, armado con acero corrugado B 400 S de 4.100 Kglem2, con cubricion mediante forjado reficular de moldes
recuperables de 25cm de espesor y capa de compresion de 5cm con mallazo, cubierta plana con pretil mediante mortero en formacion de
pendientes, lamina asfalica y {erminacion fipo catalana. Incluso salidas para aspiraciones, rebosadero y desagiie mediante tubos de acero
y valvuleria. Totalmente terminado.

1 1,00

1,00 401547 4.01547
06.02 Im permeabilizacion de posito
DE002 PA. Impermeabilizacion interior del depbsitos mediante resina epoxidica en solucién acuosa de dos componentes apla para agua potable,

con armadura de geotextil no tejido para rev estimientos elasticos, totalmente fermiando.
1 e - 1,00 -

1,00 4.015,47 4.015,47
06.03 Deposito bombeo
DE0021 Ud. Depésilo estacion de bombeo de 50m3 de capacidad, de homigén armado H A-25 de 250 Kglem? de resistencia caracterisica en mu-

ros exteriores y division interior, soleray zapatas, armado con acero cormugado B 400 S de 4.100 Kglem2, con cubricion mediante forjado
unidireccional de 22 cm de espesor, capa de compresion de 5em con mallazo, cubierta plana con prefil mediante mortero en formacion de
pendientes, lamina asféltica y terminacion tipo catalana. Incluso salidas para aspiraciones, rebosadero y desagiie mediante tubos de acero
y valvulerfa, Totalmente terminado.

1 1,00

1,00 451741 451741

06.04 Caseta de bombeo

DE003 Ud. Caseta de bombeo anexa &l depdsito, de 20m2 de superficie construida, mediante 1 pié de fabrica de ladrillo macizo tomado con morte-
ro de cemento sobre cimentacion mediante zapata corrida de hormigén armado, con forjado unidireccional y terminacion de cublerta median-
o lamina de oxiasfalto con armadura de polietleno, tipo autoprotegida, incluso suelo de hormigén, alicatado, enfoscado exterior y pintura,
puerta exterior y ventanas. Totalmente terminada.

1 1,00

1,00 1.505,80  1.505,80

06.05 Instalacién eléctrica interior

DE004 PA. Instalacion eléctrica interior, con acomelida y armario general, cuado eléclrico general disponiendo de protecciones magnetotérmicas y
diferenciales generales y lingas de alimentacion a cuadro de proteccion y maniobra del bombeo mediante cable de Cu V 1000V bajo tubo
de PVC, incluso cuadro auxiliar para luminarias interiores y fomas de corriente estancas con sus circuitos de alimentacion y protecciones,
totalmente terminada.
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N° PARTIDA PARTIDA

CODIGO  DESCRIPCION
06.06 Equipo de bombeo
DE005 Ud. Equipo de bombeo mediante dos bombas centrifugas

Ingenieria

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA_ PARGIALES _ CANTIDAD EUROIUNIDADTOTAL EUROS._

1,00 2.500,66  2.509,66

horizontales para un caudal fotal de 51m3fh y 36,4 m.c.a. de presitn nominal,

con una potencia aproximada total de 10CV a 380V de tension de servicio, con diametro de impulsion de 50 mm y de aspiracion de 65

mm, incluido cuadro eléctico con protecciones megnetotér

micas y diferenciales, automatismos de funcionamiento, voltimetro, amperimetro,

selector manual de funcionamiento e indicadores de marchay paro, ademés de caldereria en acero estirado para colectores de aspiracion e
impulsion con vélvulas de maniobra en aspiracion e impulsion y v 4vula de retencién en impulsion para cada bomba y general. Totalmente

terminado, instalado y probado.

1 e e 1,007 - -
1,00 401547  4.015,47
06.07 Equipo de cloracion
DE006 Ud. Equipo de cloracion de funcionamiento automatico con analizador en coninuo y con bomba dosificadora para un caudal de 3 ' y con-
trapresion de 7,5 Kglem2, incluso depésito de aspiracion y tubos de aspiracion e impulsion y v #lvulas, Tolaimente terminado y probado.
1 1,00
1,00 752,89 752,89
TOTAL CAPITULO DEPOS DEPOSITO, EQUIPO DE PRESION Y POZOS s s " 21.332,17
- Pégig 157
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N° PARTIDA PARTIDA
CODIGO  DESCRIPCION

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA_ PARCIALES _ CANTIDAD EUROIUNIDAD TOTAL EDRCS.

CAPITULO MT RED DE MEDIA TENSION

07.01 Canalizaciéon M.T. aceras

01.01.- Apertura y relleno posterior de zanja de 60x 100cms para canalizacion de MT en trazados bajo aceras, i/capa de arena fina de asiento detu-
bos y ayuda para colocacion de tuberias.

713,00 5,03  3.586,39
07.02 Canalizacién M.T. bajo calzada
01.02.- Apertura y relleno posterior de zanja de 60x 135cms para canalizacion de MT en trazados bajo calzada, i/capa de arena fina de asiento de
tubos, 15 cm. hormigon de proleccion y ayuda para colocacion de fuberias.
14,00 22,59 316,26
07.03 Tuberia de PVC g160mm
01.03.- M. Suministo y colocacion de tubo de PVC 160mm para conducciones electricas de M.T., incluso tendido de alambre guia en su interior.
1.525,00 0,35 533,75
07.04 Arqueta M.T. A-1 Sevillana
01.04.- Ud. Arquetas fipo A-1 Sevillana, con muros de® pie de LHD sentados con mortero 1:6, fondo terrizo, marcos PNL-60, con tapa para hor-
migonar con PNL-60 'y redondos de 8 mm.
15,00 40,15 602,25
07.05 Arqueta M.T. A-2 Sevillana
01.065.- Ud. Arquetas fipo A-2 Sevillana, con muros de® pie de LHD sentados con mortero 1:6, fondo terrizo, marco PNL-60, con dos tapas para
hormigonar con PNL-60 y redondos de 8 mm.
6,00 75,29 451,74
07.06 Excavac. para casetas prefab
01.06.- Excavacion en todo fipo de temeno para ex planada de casetas prefabricadas, con medios mecénicos y refirada de tierras a zonas interiores
de urbanizacion.
12,00 200,76  2.409,12
07.07 Cond. Al 12/20kV 1x240 mm2
01.07.- MI. conductor de M.T.de Aluminio y aislamiento seco de 12/20 KV., de 1x240 mm", incluso instalado en canalizacién, conexionado, pe-
quefio material..
1.440,00 503 7.243,20
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N° PARTIDA PARTIDA

iC)DIGO DESCRIPCION ubns LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD EUROI!JNIDAD TOTAL EUROS
07.08 Caseta Pref. para C.T. 2trafos
01.08.- Ud. Caseta prefabricada para C.T. 2 frafos.
1,00 602,32 602,32
07.09 Celda Linea 24kV SF6, 400A.
01.09.- Ud. Celda de linea cabina modular prefabricada de 24 kV., dotada de interruptor SF6 de 400 A. y seccionador de puestaa tierra, con todos
sus accesorios, instalada y conexionada.
2,00 702,71 1.405,42
07.10 Celda Prot. Transf. 24kV SF6
01.10.- Ud. Celda de proteccion de transfromador formada con cabina modular prefabricada de 24 kV., dolada de interruptor SF6 de 400 A.y sec-
cionador de puesta a tierra, fusibles combinados de 25A y bobina de disparo,con todos sus accesorios, instalada y conex ionada.
2,00 702,71 1.405,42
07.11 Cuadro de B.T. 4 salidas 400A
01.11.- Ud. Cuadro de B.T. de 4 salidas, homologado por la compafiia suministradora, fotalmente instalado.
4,00 250,97  1.003,88
07.12 Interconexion M.T. celdaltrafo
01.12.- Ud. Puentes para interconexion entre celda de proteccion y transformador de potencia mediante conductores unipolares Cu 12/20KV
3x1x150mm2, i/botellas terminales y conexionado a fierra.
2,00 40,15 80,30
07.13 Interconexion B.T. trafo/cuadro
01.13.- Ud. Puentes para interconexion entre transformador de potencia y cuadro de B.T. mediante conductores unipolares Al 0,6/1KV Fases:
3(1x240); Neutro: 2(1x240)mm2, ifterminales.
4,00 35,15 140,60
07.14 Transf. potencia 630KVA serv. in
01.14.- Transformador de potencia 630KVA, relacion 20Kv-220/380V servicio interior, refiigerado por bafio en aceite ifransporte, colocacion y co-
nexionado de MT, BTy terra.
2,00 903,48  1.806,96
07.15 Anillo tierra general Cu 50mm2
01.15.- Ud. Anillo puesta a tiera exterior, con boma seccionable interior, cable enlace Cu 50mm?2, electodo mediante 6 picas ac-cu 2m 14mm y
Cu 50mm2, o necesario hasta alcanzar 3 ohmios.
o Pagina 17
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N° PARTIDA PARTIDA
cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD EURO/UNIDAD TQIAL EUROS
1,00 45,18 45,18
07.16 P.A.T. Neutro
01.16.- Ud. Puesta a fierra de neutro con conductor de enlace Cu PRC 1Kv 1x50mm2 (15m), conductor electrodo desnudo de Cu de 50 mm?, 2
picas ac-cu 2m 14mm, incluso terminales, grapas, regleta de desconexion para medida de resistencia para una resistencia méxima de 3
ohmios.
2,00 20,09 40,18
07.17 Conjunto accesorios
01.17.- Ud. Conjunto de elementos auxiliares de maniobra para estacion transformadora, como pértiga de maniobra, pértiga de salvamento, guan-
tes, banqueta aislante y extintor polvo seco polivalente 6Kg. Instalacion interior de alumbrado de caseta, placas de instrucciones y peligro.
1,00 20,09 20,09
07.18 Realizacién pruebas finales C.T.
01.18.- Realizacion de pruebas finales de la instalacion en M. T., incluy endo medicion de la resistencia de los electrodos de toma de fierra, tensio-
nes de contacto y tensiones de paso en interior y en exterior de la misma.
1,00 57,73 57,73
TOTAL CAPITULO MT RED DE MEDIATENSION S s 21.750,79
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N° PARTIDA PARTIDA
coDIGO QESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD EURO/UNIDAD TOTAL EUROS

CAPITULO BT RED DE BAJA TENSION
08.01 Zanja B.T. bajo aceras 60x100

02.01.- MI. Aperturay relleno de zanja para red de baja tension, segtin norma de Compaiiia 60x 100cms, en framos bajo acerado, incluso lecho de
arena fina para asiento de tubos, relleno y compactado en capas de tierra de 25cm.

1.195,00 7,53 8.998,35
08.02 Zanja B.T. cruce viales 60x120
02.02.- MI. Apertura y relleno de zanja para red de baja fension en cruces de calzada, reforzado con hormigon H-175 15cms espesor y resto relle-
no mediante capas 25cms, incluso lecho de arena fina. 60x 120cms. ompactado en capas de tiera de 25¢m.
12,00 22,59 271,08
08.03 Tuberia de PVC g160mm
02.03.- M. Tubo PVC de 160mm de diametro, colocado en zanjas de canalizaciones eléctricas, il alambre guia.,4 o 5 tubos) en framos bajo acera-
do, incluso lecho de arena fina para asiento de tubos, rellenoy compactado en capas de tiera de 25¢m.
3.675,00 0,30 1.102,50
08.04 Conductor Al PRC 1Kv 1x240mm2
02.04.- MI. Conductor de Al PRC 0,6/1Kv 1x240 mm?2, suministro, colocacion en tuberfas y conexionado.re gu®a.,4 o 5 fubos) en tramos bajo
acerado, incluso lecho de arena fina para asiento de tubos, relleno y compactado en capas de fierra de 25cm.
3.785,00 0,75 2.838,75
08.05 Conductor Al PRC 1Kv 1x150mm2
02.05.- MI. Conductor de Al PRC 0,6/1Kv 1x150 mm2, suministro, colocacion en tuberiay conexionado.
4,870,00 0,60 2.922,00
08.06 Conductor Al PRC 1Kv 1x95mm2
02.06.- M. Conductor de Al PRC 0,6/1Kv 1x95 mm2, suministro, colocacion en tuberia y conexionado.
1.203,00 0,60 721,80
08.07 Arqueta B.T. A-1 Sevillana
02.07.- Ud. Arquetas fipo A-1 Sevillana, con muros de pie de LHD sentados con mortero 1:6, fondo terrizo, marcos PNL-60, con tapa para hor-
migonar con PNL-60 y redondos de 8 mm.cho de arena fina. 60x 120cms. ompactado en capas de fierra de 25cm.
29,00 4518  1.310,22
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PARTIDA
DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD EURO/UNIDAD TOTAL EUROS

Arqueta B.T. A-2 Sevillana

Ud. Arquetas tipo A-2 Sevillana, con muros de® pie de LHD sentados con mortero 1:6, fondo terrizo, marces PNL-60, con dos tapas para
hormigonar con PNL-60 y redondos de 8 mm.e arena fina. 60x 120cms. ompactado en capas de tierra de 25cm.

8,00 70,26 562,08
Cart. fusible BT 250A 2gl
Ud. Cartucho fusible BT 250A 2gl.
33,00 15,07 497,31
TOTAL CAPITULO BT RED DE BAJATENSION........ 19.224,09
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N° PARTIDA PARTIDA
cODIGO DESCRIPCION ] _ UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD EURO/UNIDAD TOTAL EUROS

CAPITULO 09 ALUMBRADO PUBLICO

09.01 Acometida desde centro de transformacion

0901 M. de acometida desde cuadro de baja del centro de fransformacion hasta cuadro de proleccion y maniobra de alumbrado piblico en con-
ductor Cu V 0.6/1Kv 4x10 mm2 bajo tubo PVC 90 de diamero, incluso excavacion en zanja, relleno y transporte de sobrantes a vertede-
ro.

1 10,00 10,00 7
10,00 5,52 55,20
09.02 Cuadro de proteccion y maniobra
0902 Ud. de amario metalico de mando, proteccion y medida formado por modulo intemperie de 1000x700x 240 cm con médulo y contadores,
proteccion diferencial, magnetotémicos, contactores y reloj astronomico. Medida completamente instalada, incluso con p.p. de pequefio ma-
terial auxiliar.
1 1,00
1,00 602,32 602,32
09.03 Tubo PEAD90mm
0903 MI de tubo corrugado de alta resistencia de 90 mm de diametro, incluso p.p. de excavacion de zanja de 60 cm de profundidad, a mano 0 a
maquina, en cualquier clase de terreno, y relleno y transporte de sobrantes a vertedero.
Viales principales 1 3.557,34 3.557,34
Jardines y caminos peatonales 1 577,08 577,08
| 4,134,42 0,88 3.638,29
09.04 Tubo PEAD 90mm bajo calzada
0904 MI de tubo corrugado de alta resistencia de 90 mm de diametro bajo calzada, incluso p.p. de excavacion de zanja de 80 cm de profundi-
dad, amano o a maquina, en cualquier clase de terreno, y relleno y transporte de sobrantes a vertedero.
Viales principales 1 81,24 81;24
81,24 1,51 122,67
09.05 Arqueta intermedia 50x50
0905 Ud. de arqueta de 50x50 cm de 60 cm de profundidad para cambios de direccion en canalizaciones, en fabrica de ladrillo macizo de 1/2 pie

de espesor, marco y tapa de angulares para recibir solerfa, incluso excavacién y transporte de sobrante a vertedero, solera de hormigdn
H-125y enfoscado interior.

6 6,00

6,00 20,09 120,54

09.06 Arqueta a pie de baculo

0906 Ud. de arqueta de 40x40 cm de 50 cm de profundidad para derivacion a punto de luz, en fabrica de ladrillo macizo de 112 pie de espesor,
marco y tapa de angulares para recibir solerfa, incluso excavacién y fransporte de sobrante a vertedero, solera de hormigon H-125 y en-
foscado interior.

Baculo 10m 51 51,00
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N° PARTIDA PARTIDA
cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA VPARCIALES CANTIDAD EUROI/UNIDAD TOTAL EUROS
Baculo 4m 1 11,00
Baliza 1 11,00
73,00 20,09  1.466,57
09.07 Conductor Cu V 0.6/1Kv 1x10 mm2
0907 M. de conductor Cu V 0.6/1Kv 1x 10 mm2. Medida totalmente instalada y conexionada incluso p.p de pequefio material auxiliar.
Circuito 1 1 4.773,60 4,773,60
Circuito 2 1 470296 4,702,96
Circuito 3 1 4,702,96 4.702,96
Circuito 4 1 602,58 602,58
14.782,10 0,30 4.434,63
09.08 Conductor CuV 0.6/1kv 1x6 mm2
09071 M. de conductor Cu V 0.6/1Kv 1x6 mm2. Medida tolalmente instalada y conexionada incluso p.p de pequefio material auxiliar.
Circuito 5 1 551,58 551,58
551,58 0,50 275,79
09.09 Baculo de 10 m de altura
0908 Ud. de baculo para luminaria de 10 m de altura, galvanizado y de 4 mm de espesor. Medida totalmente instalada incluso cimentacion y an-
claje.
51 51,00
51,00 80,32  4.096,32
09.10 Baculo de 4 m de altura
0910 Ud. de baculo para luminaria de 4 m de altura, galvanizado y de 4 mm de espesor. Medida totaimente instalada incluso cimentacion y an-
claje.
1" 11,00
11,00 50,20 552,20
09.11 Luminaria Traffic Vision SGS306
0911 Ud. de punto de luz formado por luminaria PHILIPS modelo TRAFFIC VISION SGS 306 equipada con [ampara SON-T 250W para insta-
lacion sobre baculo de 10 m de altura, Medida totalments instalada y conexionada.
51 51,00
51,00 7529  3.839,79
09.12 Lampara mixta 150W
0913 Ud. de punto de luz formado por lampara mixta de 150W para instalacion sobre baculo de 4 m de altura. Medida totalmente instalada y co-

nexionada.
1 11,00
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N° PARTIDA PARTIDA
C_OI_)IGO DESCRIPCION ups LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD EURO/UNIDAD TOTAL EUROS
11,00 70,26 772,86
09.13 Balizas
0914 Ud. de punto de luz formado por luminaria incandescente de 100W para balizamiento para instalacion en ajardinamientos. Medida totalmente
instalada y conexionada.
1 11,00
11,00 50,20 552,20
09.14 Toma de tierra de luminarias
0915 Ud. de toma de tierra compuesta por pica de acero cobreado de 2 m de longitud y 14 mm de diametro con conductor de cobre desnudo de
35 mm2. Medida totalmente instalada y conexionada incluso p.p. de pequefio material auiliar.
73 73,00
73,00 12,56 916,88
TOTAL CAPITULO 09 ALUMBRADO PUBLICO . 21.446,26
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N° PARTIDA PARTIDA
@DIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD EURO/UNIDAD TOTAL EURQOS

CAPITULO U10 TELEFONIA Y TELECOM

10.01 Acometida a red existente
00001 Ud. de acomefida a red existente.
1 1,00
1,00 40,15 40,15
10.02 Canalizacién en acera 4 tubos PVC 110 mm
00002 MI. Canalizacion telefonica en zanja bajo acera, de 0,45x0,86 m. para 4 conductos, en base 2, de PVC de 110 mm. de diametro, embebi-

dos en prisma de hormigdn HM-20 de central de 8 ¢m. de recubrimiento superior e inferior y 10 cm. lateralmente, incluso excavacion de
fierras a méquina en terrenos flojos, tubos, soportes distanciadores cada 70 cm, cuerda guia para cables, hormign y relleno de la capa su-
perior con tierras procedentes de la excavacion, en tongadas <25 cm., compactada al 95% del P.N., ejecutado seglin normas de Telefoni-
cay pliego de prescripciones técnicas parficulares de la obra.

1 798,16 798,16
798,16 503 4.014,74
10.03 Canalizacién en acera 8 tubos PVC 63 mm
00003 M. Canalizacién de telecomunicaciones en zanja bajo acera, de 0,30x0,73 m. para 8 conductos, en base 2, de PVC de 63 mm. de dia-

metro, embebidos en prisma de hormigon HM-20 de cenfral de 6 cm. de recubrimiento superior e inferior y 7,2 cm. lateralmente, incluso
excavacion de fieras a maquina en terrenos fiojos, tubos, soportes distanciadores cada 70 cm, cuerda guia para cables, hormigdn y relleno
de la capa superior con tierras procedentes de la excavacion, en fongadas <25 cm., compactada al 95% del P.N., ejecutado segin nor-
mas de Telefonica y pliego de prescripciones técnicas particulares de la obra,

1 801,94 801,94

801,94 3,02 2421,86

| 10.04 Arqueta tipo D

TE002 Ud. Arqueta tipo D construida in situ, de dimensiones exteriores 1,60x1,40x 1,20 m., formada por hormigén en masa HM-20/P/20/1 en so-
lera de 15 cm y HA-25/P/20/1 en paredes 15 cm de espesor, tapa de hormigdn sobre cerco metélico L 80x8mm, formacion de sumidero o
poceta, recercado con perfil metalico L 40x4mm en solera para recogida de aguas, con dos ventanas para enfrada de conductos, dos regle-
fas y dos ganchos de firo, incluso excavacion de zanja en terreno fiojo, 10 cm. de homigdn de limpieza HM-20/P/40/1, embocadura de
conductos, relleno lateralmente de tierras procedentes de la excavacion y transporte de sobrantes a vertedero, ejecutada seglin normas de
Telefonica y pliego de prescripciones técnicas particulares de la obra.

14 14,00
14,00 110,43  1.546,02
TOTAL CAPITULO U10 TELEFONIAY TELECOM.....ccosrirerisesmmnsessensmssssssssssissssssasssssssssssssssassssssssssssssssssssssssasns 8.022,77
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N° PARTIDA PARTIDA
cODIGO DESQR!PCION _ uDs LQNGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES 7 CANTIDAD EURO_@IDAD TOTAL EUROS
CAPITULO VA VARIOS
11.01 Senalizacion viaria
VAQ01 P.A. de sefializacion viaria horizontal y vertical a definir por responsable
municipal de Ordenacion de Tréfico.
1 1,00
1,00 3.509,41  3.509,41
11.02 Ajardinamiento de zonas verdes
VA002 P.A. de ajardinamiento de zonas verdes y espacios libres.
1 1,00
1,00 7.529,02  7.529,02
11.03 Mobiliario urbano
VA003 PA. Mobiliario urbano.
1 1,00 )
1,00 2.509,66  2.509,66
11.04 Medidas de seguridad en las obras
VA004 P.A. ajustificar para seguridad e higiene en el trabajo (aprox. 1% sobre el presupuesto de la obra).
1 1,00
1,00 8.030,95 8.030,95
TOTAL CAPITULO VA VARIOS..... - 21.579,04
TOTAL DE LA OBRA. 207.400,00
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

Capitulo 1: MOVIMIENTO DE TIERRAS ........ccoceevememveemesissisisiseerens 14.772,57 €
Capitld 2: PAVIMETACION. ...uv.ereussssassrsanssssassssssssasissssssssssvmizioss 17.919,88 €
Capitulo 3: RED DE FECALES.......ccoiurririreeneesisissessinessinsa s 19.954,64 €
Capitilt 42 RED. DE PUNIALES . issuasasmmmsmnsssimipssmmss 23.184,66 €
Capitulo 5: ABASTECIMIENTO DE AGUA ......cccemriieirisiciniieniennas 18.213,13 €
Capitulo 6: DEPOSITO, EQUIPO DE PRESION Y POZOS .............. 21.332,17 €
Capitulo 7: RED DE MEDIA TENSION .......covvuiiiiriiiinnsniinieinnsenns 21.750,79 €
Fapiuled: BED BE BRJA TERSION saumssessmmmmsammmammmom 19.224,09 €
Capitulo 9: ALUMBRADOQ PUBLICO ......cocooviimeeiniiiieisisininanns 21.446,26 €
Capitulo 10: TELEFONIA Y TELECOMUNICACIONES.........cccccrunnn. 8.022,77 €
papitiler] 1: WARIOS:.....ominmmamme s s 21.579,04 €
TOTAL CAPITULOS ...eeeceesresesseseessssnesnsnenes e 207.400 €

El presente presupuesto asciende a la cantidad de DOSCIENTOS SIETE MIL
CUATROCIENTOS EUROS (207.400 €).

Mijas-Costa, noviembre de 2.002
El Ingeniero quustrial

I~

Delegacion:ANDALUCIA N°Col:1594
Col. : FRANCISCO MORENO JIMENEZ

PRYL URB. UNIDAD EJECUCION C-17 DE MIJAS (MALAGA) iy et [~ . fj
(ol
Vis.3951/02 Prepto:207.400,00 A
Sl dwe 2(?02 i i R e E Shcisco Moreno Jiménez
e s Solegiado 1.594
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